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WAYflow — Mobilitdt im Ballungsraum Rhein-Main

Frof. Dr.-Ing. Manfred Boftze und Dipl -Phys. Ulrich Romahn,
ZIV — Zentrum for integrierts Verkehrssysteme
an der Technischen Universitat Darmstadt!

Yorbemearkung

Cier voriegende Beitrag wurde unmittalbar nach dem Arbeilsboginn am Projekt
WA flow verfalt. Er kann deshalb noch keine Projekiergebnsse enthaltan,
sonderr mub sich nach Darstellung der Ausgangssituation (Abschnitt 1) aut
gine Beschreibung des Projektansatzes (Abschnltt 2) und der vorgesehenen
Projektinhalte beschrinkan (Abschnitt 3). Ergéinzend wird beispialhaft auf =i-
niga Beltrage eingeganoen. die das Projekt WAYflow im Bersich der Entschei-
dungs- und Cplimierungsmethoden lzisten kann: Abschnitt 4 enthélt grund-
edtzliche Hinwelse zur Snbwicklung ven Sirategien zum Verkehrsmansgement,
abschnitt 5 zum Einzatz der Werkehrssimulation zum Fweck der Datenveroll-
sténdigurg und cur Minimierung des Erfassungsaufwands.

Aktwelle Informationen zum  Projekl WAYAow  sind  im  Internet  unter

winw. wayfiow.de zu findan,

1. Ausgangssituation
Bedeutung der Mobilitat fir die Region

Die Region Rhein-Main ist =in funktional in sich hochvernelcier Raum mit viel-
téltigan Bezishungan und Verfechtungen, in dem auf ca. 17.000 Quadratkilo-
metem 5.3 Millionen Menschan lebsn,

Das hohe Mobilititsbedirfnis In der Region wird insbesondeare gefdrder durch
die hohe Wirtschafiskraft, diz Globalisierung der Wirtschaftstatigheit und durch
gesellschafliche Trends, wie z.B, die Zunahme von Freizeit- und Tourlsmusak.
tvithten. Die Bedeutung der Mobilitdt wird avch durch die polzentrische
Struktur der Reglon mit ihren historisch gewachssnen vomangigen Funktions-
schwerpunklen gestand (z.B. Frankfurt am Main fir Banken und Versichenn-
gen, Wiesbaden 0 Behdrden, Darmstadt flr die Wissenschaft, Offenbach und
Hanau fir innovative Industriebetriabe), Und schlieBlich resulliert aus der her-
vorragenden Lage des Rhein-Main-Gebiatz in den Netzen aller dberregionalen
Verkahrsmittel (Autobahnen, 1C- und [CE-Netz, Luftverkehrsnatz, Wasserstra-
itennetz) nicht nur der Machleil des Transitverkehrs, sondern auch der Vortsil
einer Funktion als Gberregionaler Distributionsstandort und damil der Ansiad-
lung von Befrieben aus dem Bereich der Warenverteilung und Logistlk, Dem

Diaaar Bettrag enthil Teathaustoing aus dam Projektantrag [ WaYow, dis gemelnechattiizh
v e Frojokiparmem erstellt wurdens,



- Bz -

Frankfurter Flughafen kommt dasei als europaische Verkehrsdrehscheibe eine
besondere Bedautung zu.

Der Fuwachs des Verkehreaufkornmens fiht such in der Region Rhain-Main
zu Problemen. Vor allem sind daven die Innenstédte, aber auch die Aulobab-
nen betroffen. Die Schiensninfrastruktur weist ebenfalls zu destimmten Zeiten
an sinigan Stellan Engpdsse auf. Dies gilt im besonderen Malte fir den Berufs-
warkehr.

Organizatarische Vorsusselzungan

Trotz der Anforderungen, die sich far die Region Rhein-Main insgesarml erge-
ban, ist die Region bisher verwaltungsmillig keine Einheit. Sie wird auch im
Bersich Yarkehr von ainer noch grélteren Anzahl won Einrichiungen verwaltet,
als diez bereits in mebr monozentrisch sukturierten Regionen der Fall st
Auch wenn im Bereich des Offentlichen Personenrahverkehrs {OPNV) mit der
Grindung des Rhein-Main-Verkehrsverbunds (RMV) im Jahr 1994 ain sehr be-
deutender Fortschritt arzielt wurde, gibt es doch hisher keina einzelne Insttuti-
on, die raumlich umfassend und verkehrsmittellibergreifend fir das Manage-
ment des Yerkehrs in der Region zusténdig ist.

Ein wichtiger Ansatz zum besseren Miteinander in der Region wudes 1998
dursh die Grindung des ZIV - Zentrum fur integriers Yerkehrssysteme und des
FIV - Férderversin fiir intagrerta Verkehrasysteme realisiert. Der FIV bietst Ga-
higtckérparschaften, Verkehrsuntemebmen, Industriepartnern, Beratungsbinos
und anderen Insttutionen einen Rahmen zum gegenseitigen Informations-
austausch und zur Zusammenarbeit, Das Z1V wurde von der Flughafen Frank-
furt Main AG und der Rhein-Main-Verkehbravarund GmbH sowie vom FIV als
Instifut an der Technischen Universitat Darmstadt gegrindet, Dle Deutsche
Eahn Region AG wird 1999 als Gesellschaltar hinzutreten. Als Kompetenzzen-
trum in der Anwendungsforschung fir den Verkehrebarsich wird daz ZIV den
Wigsenstransfer van der Forschung in die Praxis verbessern, Aktivitaten n der
Region zusammenfibren und Anstolte fir news Entwickiungen geben.

Ertwicklungsstand des Verkehrsmanagemente in dar Hegion

In der Region Rhein-Main ist man sich bewult, dak ein umfassendes ver-
kshrsmittalUbergreifend oa Verkehrsmanagement erforderich sein wird, um dam
zukiinftigen Verkehrsaufkommen bei nur noch eingeschrankt mitwachsendesr
Infrastruktur geracht zu werdan und damit Mobilitil dauerhaft zu sichern. Dem-
entsprechend wurds in den vargangenen Jahren bereits erheblich in das The-
ma Verkehrsmanagement investiert. Die in Heszan bereits vorhandenan [sit-
und Informationssysteme wurden von Boltze et al. (1997) umfassend darge-
stellt.

Wichliger noch als die beraits grolte Anzahl von Einzelsystemen st, dab es
auch erste Umselzungen zur vernetzung der Sysleme, zum Aufbau von Da-
tenbanken in Tailbersichen (z.0. RMV-Infoplatiform, Yerkehrsrachnarzentralo
{VRZ) Risselsheim mit MOTIC, Integrierte Gesamtvarkehrsleizentrale (IGLI)
Frankfurt am Main) sowie zur urmfassenden Kaooperation Im Varkehrsmanage-
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ment gibt. In mehreren Projekten - einige davon von der Europdischen Kom-
mission petdrder {FRUIT (Frankfurl Urban |Integrating Traffic Managemant),
RHAPIT (Rhein/Man Area Project fir Integrated Traffe Management),
ENTERFRICE (Enhanced Metwork for Traffic sErvices and infoRmation Provi-
ded by Regional Information Cenbres in Europe)) = wurden auch barelis Tel-
konzepts flr ein ragionales Verkehrsmanagement erarkeitet.

Ttz dieser positiven Ansitze besteht aber doch noch erheblicher Handlungs-
bedarf. Einerssits gibt es noch kein urifassendes Konzept filr ein regionalas,
verkehremittelibergreifendes  Verkehrsmanagement, anderersaits sind  auch
einige organisalensche Yoraussetzungen noch nickht edfilllt, Die in den zahirai-
chen einzenen Systemen vorhandensen Informationen werden noch zu selten
andercn Systamen zur Yerfiigung gestellr, nicht zuletzt well unterschiedliche
Datenmodelle und Ubertragungspretokolle den Datenaustausch erschwesan,
Schliedlicn erweizen sich die bisher den Verkehrstainehmern angebotenen
Yerkahrsinformationen noch als unzureichend, zu schwer zuganglich und nicht
hinreichend verkehremittelibergreitend nutzhar,

Zizle des Verkehrsmanauements

Ein zielorientierter Einsat: der Malnahmen und Systems st aine Grundanfor-
darung an das Verkehrsmanagement in der Region Rhein-Main. Die Ziele des
regicnalen Verkehrsmanagements wurden bereits relativ frih und grundlegend
unter Beteiigung zahlreicher [nstitutionen erarbeitet — vergleichs hisrzu bei-
spielsweise Boltze (1992 und 1996). Sia sind bis heute Grundlage fir das ra-
gicnale Verkehrsmanagament und werden in Wayflow aufgegriffan und fortge-
schrieban,

2. Projektansate

Die Bundesrecieruny hal im Dezember 1996 eineg Forschungsinlilathee mit dem
Zial verabschisdet, Mobilitst dauerhaft zu erhalten und unerwiinschte Folgen
des Verkehrs splirbar zu verringern. Dazu wurde das Forschungeprogramm
‘Mabilitst Im 3allungsraum” ausgeschrichen. Das Projekt WAYflow war bai die-
sam Wettbewerb erfolgraich und konnte im Oktober 1998 mit giner Laufzeit von
vier Jahren begonnan wearden, Es soll umsetrungsorisntiert im wesentlichen
drai Ziele ereichen:

1. Erarbaitung von Grundlagen und Initlalisisrung eines regionalen Verkehrs-
managements.

2, Autbau der Informationsplatform Rhein-Main auf Basis der Multi-Agenten-
Technologis.

3. Enbwicklung des MobiChips® als wissensbasierter Mobilitatsherater und die
daraus resultisrende Genenerung individuallsiarer Informationsangebote fiir
die verschiedenen Zielgruppen.
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Anstatt singulérer Ansétze verfolgt das Projekt WaAYflow eine ganzheilliche Be-
trachtungsweiss im Sinne eines integrierten Losungsansatzes. Diese »Philozo-
phiga bildet dic strategische Grundlage des Projekts und umfalit folgende Ele-
rmente:

s [ig bastehanden Ans#ilze und die vorhandenan Know-how-Fotentiale in der
Region werden varralzt, um in ainer Public-Private-Partnership dia organi-
satorischen, inhaltlichen und technologischen Voraussetzungen fir eln zu-
kunftsarlentiertes intermodales Verkehrsmanagement zu schaffen. Dem
SelhetverstBndnis der Projektpartiner entsprechend soll der Ansatz auf anda-
re Regionen, Partner und Problamielder dherragbar und waltweit offen sein.

¢ Der technologische Ansatz  bedienl  sich  modernster  Informations-
technologien, Er srmaglicht inshesonders die Integration und intelligante Zu-
sammanflinrung bereits vorhandener dezentraler Datenbestdnde. Der in der
Region bereits erreichite technologische Varsprung wird synergatisch genutzt
und zielgerichiet ausgebaut.

& [Dag Systern wird iterativ entwickelt, und dabei werden die spezitischen Be-
lange der Projektpartner berticksichtigt. Die ferative Ausrichtung ermdglicht
I Zeitablauf zum einen sin optimales Eingehen auf sich &ndemda politi-
sche, wirtschaftliche oder technologische Rahmenbedingunoen. Zum ande-
ren eraubt diese Vorgehensweise die Beriicksichtigung sich im Projektzet-
raum verdndemder Nutzerwinsche, Das Systern [ARt somit sine schnalle
und flexible |Mtegration nouer Produkte, Angebote und Dianste 2u.

« [as Angebot wird auf die individuellen Erwartungen und Beddrfnisse der
relevanten Zielgruppen ausgerichtet. Neben definierden Kernfunktionen wird
&5 zusitzliche Angebote, Mehrwertdiensts sowls bisher noch nicht worhan-
dene interaktive Diensle geben. Indem der Nutzer konsequant in dan Mittel-
punkt der Betrachlungen gestellt wird, sollen neue Mobilitétsdienstlsistungen
gin erhebliches gesamiwirtschafiliches Potential entwickein.

Zur Umsetzung wirde das Vorhaben entsprechend den oben genanmtan Zislen
In drei Tedprojekte unterteilt:

A N O IV AN AG EMERNT

Hler sollen sowohl die organissloschen Grundlagen zur Umsetzung sines ver-
kehremittelibergreifonden, regionalen Yerkehrsmanagements geschaffen wer-
den als auch konkrete Strategian fur die Verkehrssteusrung (Abschnitt 4} ent-
wickalt und umgesetzt werden. AuBerdem Ist die Umsetzung eines Jintermmoda-
len Strategienmanagers® geplant, mit dem die verkabrlichen Avswirkungen ver-
schiedener Strategien unter bastimmtan Bedingungen getestet werdan sollen.

w;ﬂw'* INFUEQOL

Die Informationen, die der Kunde abruft, sollen nicht wia bisher dblich, an =iner
zertralen Stelle gesammelt und vorgehalten werden, sondam von der
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Infoplattionm Qber ein Multi-Agenten-Systemn erst bei Bedarf bei den Subsyste-
man angefragt wearden.

Das Multi-Agenten-System Obemimmit dabei im weasentlichen foloende Aufga-
ben:

- Generigren eirer standardisierten Schnittstelle zwischen den Subcycte-
men und der Infoplattformn. Dies wird ndtig, da der technische Stand der
Gystame racht untarschisdiich ist.

. Verwaltan differenzierter Zugrifferechte, um den Anforderungen aller
Partner zum Schutz van Daten und Interessen gerechi Zu werdan,

Der MoebiChip soll 2um einen verschisdens herkdmmiiche  Anwendu ngsmig-
lichkeiten bieten (z.H. Telefonkarten, Geldautomatenkarte usw ). Zum anderen
soll er Verkehrsinformationen leicht zugénglich und verstindlich machen. Dazu
kann er auf Kundenwunsch auch selbstlernend individuelle Informationen spai-
charn, die dam Anwender beisplalswelsa langwierige Eingaben beim Buchen
einer Fahrkarte oder beim Abmufen von Verkehrsinformationen (Routensmp-
fehlungen, Fahrpreise, Abfahrtszeitan usw.) abnehman. Die entsprechenden
Endgerate, die zum Einsatz des MobiChips benttigt werdan, sollen ebenfalls Im
Rahmen ven WAYflow entwickelt und umgesetzt werden.

1. Projaktpariner und Projektstrulkdur

Das Projakt WAYTlow, das vom Rhain-Main-Verkahrsverbund {(RMV) ins Leben
gerufen wurde, soll im Rahmen einer Public-Private-Parinership realisiart wer-
den. Damit wird die Grundlage siner nouen, bisher noch nicht vorhandenen
#.noperationsebens geschaffen. Es ist gelungen, die wesantlichen Parnar fiir
aine solche Public-Private-Fartnership in das Projekt einzubinden, die zudem
sine praxisonentiere Pojekiarbeit gewahrlsisten, Neben dem Land Hessen mit
darm Haeszizchen Landesamt fUr Straben- und Yerkshrswesen (HLSW) haben
alle Grofstadie und ralevantan Landkreise in der Region Rhain-Main ihren
Willen zur Mitarbeit bekundet. Die Technulogiepartner debis Systemhaus GEI
uhd Philips Semiconductars boteiligen sich finanziell am Projekt mit ginem er-
hablichen Betrag, Die Deutsche Babn AG, die Flughafen Frankfurt Main AG
und die Adam Opel AG werden sich ebenfalls finanziel und inhaltlich in dlesem
Projekt engagiaren, Das ZIV - Zentrum fiir integrierte VYerkehrsaysteme an der
Technischen Universitat Darmstadt wird das Projekt wissenschafilich begleilen.

Die notwendigen Arbeilen im Projekl WAYTow sind nach Arbellspaketan ge-
gliedert im Projektstrukturplan {Bild 1) abgebiidet. Darn wurden fir die Teil-
projekte klar abgegrenzte Arbeitsbereiche fastgelect sowia die Obergreffendan
koominierungsaufgaben definied. Im folgenden werden die wesentlichen In-
halte dar Hauptarbeitspakete beschrisben.
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AP 100 Systemkonzept

Unter Federfilhrung des RMY und des HLSY wird &in Gesamtkonzept flr
WaTTlow entwickell, Dles belqhaltat die Erstellung der Lastenhefie fir das Ver-
kehrsmanagement und die verschiedenan technischen Komponenten des Ge-
samisyslems. Alle Tatigkeitan innerhalb dieses Arbeitspakets werden in einem
beglaitendzn Arbeilskrais mil Yerretemn der relevanten |nstitutionen abge-
slimmt.

Zun#chst warden die globalen Rabhmenbedinguagen und wesartlichan Eck-
werte for die Erstellung und Fortachreizung eines integrierten Gesamtkhonzepts
formuliert. Hierauf aufbauend werden Anforderungen an ein ziclorienticrtes
Verkehramanagement fir die Fegion erarbeitet. Im nachsten Schritt werden
daraus unter Benicksichtigung der vorgesehanen Strategien zum Verkehrsma-
nagement [vergleiche Arbeitspakel 230) die Anforderungen an dis Infoplatt-
form, den intermodalen Strategisnmanager, das globale und individualisiere
Wissensmanagement, den MobiChip sowie an die im Rahmen wvon WaAYTlow
einzusetzenden Endgerate aboslaitat.

Durch dia Laufzeit das Projekts Ober vier Jahre ist ez miglich (und forschung s-
gemalt auch wahrscheinlich), dard im Laufe der Projekibearheiung Arforderun-
gen Gber die wrspringlichen Lastenhefte hinaus veréndert cder zusétzlich for-
muliert werden. Um die Lastenhafte bai Abschiul des Projokts auf einem aktu-
eflen Stand zu haben, sollan Sie kontinuierlich forgeschrieban wardean.

Digzer Tail des Projekis wird unter Federfibrung des RMY und HLSY durch
das 2I% und andere Projeklpatner bearbeitet. Es werden MaBinahmen zur Or-
ganisation des Verkehrsmanagements und Modelle fir Varkehreprognosen er-
arbeitet sowie Steuaningsstrategien fir das Verkehrsmanagemen! entwickelt.

Aufbauend auf dem Lastenheft fir das Verkehrsmanagement und den Strate-
gien zum Verkehrsmanagement wird ain Pflichtenhaft erstellt. Verkehrsmana-
germant bastaht aus Bindeln von Einzelmalinabmen. Dlese Einzelmatnahmean,
die als Baustzing des Verkahrsmanagemenis verstanden werden kiinnen, sol-
len im Rahmen won Arbettspaket 210 nach Zustindigkeitan, grundsatzlichen
verkehdichen Wirkungen und anderen fachlichen Gesichtspunkten analysiert
und systematisch zusammengestelll werden, In methedischer Anlennung an
das Projekt FRUIT warden diese bewertet (vergleiche Boltze, 1992 und 1996)
und den Handiungsfeldem des Lastenheftes zugacrdret. Licken im Matnah-
menkatalng werden armittelt und soweit wis maglich durch zusgtzliche Mal-
nahmen geschlossen. Im nachsten Schiitt warden die Einzelmalnahmen in
einer Pflichtenheft zu einem Handlungskonzept zusammengefGhn. Dicscs
Plichtenheft coll durch die betroffenen Instilutionen bewerlet werden und
rweckaeman fortechreibungstahig sein.

Innerhalb des Arbeitpakets 220 sollen ein Gesamtkonzept zur Organisation des
regionalen Verkehrsmanagemeants erarhaitet und die organisatorischen Vor-
aussatzungen zur Umsetzung von Infeplattferm und MobiChip geschaffen wer-



- 958 -

den. Destehende Tsilkonzepte bei verschiedensn Instifutionan in der Region
sind zu irtegrieren und Ergebnisse aus bisherigen Projekien, z.B, aus RHAPIT
(ASEP, 1884) und aus ENTERPRICE {AS&P, 1997}, zu benicksichtigan. Mak-

nahmen zur Organisation des Verkehrsmanagemeants werden aus dem Pllich-
tenheft abgelaitet und ergénzt.

In Arbaitspaxet 230 werden konkrete Handlungsabldufe fir das VYerkehrsma-
nagement durch Zuordnung von Malnahmen £u Ersignissen oder Problemean,
diz Bozug zu WAYfow haben, erarbeitet. Daraus lassen sich konkrate Anforde-
rungen an Datenerfassung und Datanaustausch (Lagik der Verkniipfungen)
ableiten. Die Ergebnisse aus dem “Vorhaben 70560098 des Faorschungspro-
grarrms Stadbeerkehr {(Z3R5) “erknlpfung von Strategien, Matnahmen und
Systemen des regonalen und stidticchan Verkehremanagemenls® flieten als
Grundiage in dis Bearbeilung &in, Weitare Informationen zu Stratagian im Ver-
kehrsmanagement enthalt Abschnitt 4.

I Arbeitspaket 240 sollen zundchst eine Marktibersichl und vergleichends
Bewertung von Verkehrsprognosemodelen ersielt und entsprechende Emp-
fehlungan zum Einsatz in WAYflow ableilet werden. Weiterhin werden die Mag-
lichkeiten zur Datenvervolstindigung durch Simulation des Verkehrsablaufs
untarsdcht. Einzelheiten higrzu sind in Abschnitt 5 enthalten.

Untorstitzends Projekte, die im Zusammenheng mit WAYflow stehen, werden
(iher Arbeitspaket 250 integriernt.

Alle Tatigkeiten des Arbeitspakeis 200 werden in sehr enger Zusammenarbelt
und in Abstimmung mit dem baglaitandan Arbaitskrals durchosfihrt.

AP 300 Infoplattforn und Wissensmanager

Oas Ftlichtenheft fir die Irfoplattform mit globalem und individuslem Wissens-
rmanager und der Schnitsislenspezifikation wird durch das debis Systemhaus
GEl erarbeitet. Ein Schwerpurkt liegt dabei auf der Definiion einar vadabe-
stachnischen Sprache und dar Entwicklung des Mulki-Agenten-Systems. Uber
das Multi-Agenten-System werden die akiuellen Informationen (Caten) bei dan
angeschlossenen Systemen (Z.B. 1GLZ in Frankfunt am Main) abgelragh, Wei-
terhin wird &2in Konzept zur stufenweisen Entwicklung, zur Umsetzung und zum
Test aller Komponerten der Infoplattform mit Wissensmanager erstellt.

AP 400 MobiChip

[as Plichtenheft fur den MobiChip und die Schnittstellenspazifikation werdan
durch Philips Semivonduclors erarbeitet. Weiterhin wird sin Konzept zur stu-
ferweise Entwicklung, Jmsetzung und zum Tost aller Kemponenien does Ma-
biChips entwickelt. Der MobiChip soll 2ine hohe Rechenleistung eneichen, pro-
grammierbar und fir verschieden Anwendungen einsetzbar sein (Gelkdkartan-,
Telefonkarten- und elektranische Ticket-Funktion), Um den Benutzerkomfort zu
erhinen, soll der Benutzer Informationzn auf der Chipkarte speichern kénnen,
Wit dem MaobiChip wird der Senutzer dber die im Rahmean von WAYRow zu
entwickzinden Endgerate die Mdglichkett haben, schnell auf fir ihn relevants
Informationan aus dar Infoplattior 2uzugraifan.
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AP 500 Umsetzung und prekiische Emprobung, Mutzenoptimisrung

Unter der FederUhrung des RMY und des HESY wearden in dissem Arbaitspa-
ket alle Systamkomponantan (WVerkehrsmanagement AP 200, Infoplattiorm AP
300, MobiChip AP 400) schritteeise umgesetzt, in dar Praxis erprobt und be-
zhglich dar Mutzerbadirfnisze optimiert. Bei der Umsetzung der Verkehrsma-
nagementstrategien wird 25 sich voraussichtlich um Matranman handeln, die
in betriebsreifer Form mittels EDY teilweise oder voll automatisiert ablaufan,
Higrzu soll waitgehand die vorhandene infrastrukiur zur Datznerfassung. Da
tenverarbeitung und Informationsabgebe genatzt werden, Weitere Taligkeitan
In diesem Arbelispaket sind die konfinuierliche Analyse der Rahmenbedingun-
gen (Verkehr, Markt, Staat, Gesellschafl st} und enderer Srkanntnisse, die
derm Entwicklungsprozal zugefiihrt warden sollen.

AP B0 Bewerlunyg der Ergabnisse und Informationsverbreitung

(e praktischen Emprobungen aller Systamkomponenten wenden in diesem Ar-
beitspaket urter Fedediihrung des RMY bewertat, Strategizn, Matnahmen und
Proslamitisuncen werden erarbeitet, Akzeptanzuntersuchungen durchgefih-t,
und die Kommunikation mit der Fachiffantiichkeit wird geftirdart.

AP 700 Feldversuche, Demonstaloren

Die technischen Systemkomponsnten (MobiChig, Infoplattiorm, City-Floating
Car Data (Ciy-FCD) ete. ) werden stufenweise In Feldversuchen erprobt, Wah-
rand in AP 500 die grundsdtziiche Funkionalitél sichergestellt wurde, werden
hiar im grikeren Rakmen folgenda Feldversuche durchgefihrt:

¢ FEinsatz des MobiChips bel Kundengrippen des BMY,
« Korridorversuch Frankfur am Main - Wissbaden.

+ [bergreifender Feldversuch zur Benutzerergonomie der newan Informati-
ahsmedien.

+ Faldversuch zu dan Projekdakivitdten zu City=-FCD (AP 8007,
AP 800 City-FCD {Floatng Car Data)

Die Entwicklung eines Erfassungssystems e den Stralenverkehr des Bal-
lungsraums durch FCO-Yerfahren stellt eine groie Herausforderung dar. Cie
Besonderheiten  eines  Ballungsraums  {engmaschiges Metz,  GPS-
Abschattungen, verschiadena Strallenklassen, Lichtsignale) erfordern inteli-
gente Yerfahren und Modelle, die durch ein geesignetas und kostangunstges
Mek- und Meldeverhalten unterstlizt werden.

Im Rahmen dieses Projekts wird eine Verfahrenskette fir dis Datenerfassung
und Datenverarbaeitung spezifizian, e zu Beginn des Versuchs nicht pentgend
Fahrzeuge mit entsprechenden Endgergten ausgeristet sain werdan, wird ain
FCD-Simulator antwickalt. Aus den FCD-Daten soll die Verkehrsizge rekon-
struiert, prognostiziet und aut Plausibilitat geprift werden, Lim einen qualitatiy
hechwertigen Verkehrslagebaricht zu erhaltan, ist ein Systemtraining und sine
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Fegaloptimisrung vorgeschen. Die benftigte Hard- und Software sowie die
sehpittstellen sollen spezifiz ert und umgesatzt weardan,

Die von City-FCD anzubietenden Mabilitdtsdiensle werdan zum Teil in Abstim-
mung mit dem HLSY unc der Stadt Frankfurt am Main (als Dienstrutzer) spezi-
fiziert Und entwickelt. Abschlisfiend sollen ein FCD-Mathodenvergieich und ek
ne Mulzenbewsrlung durchgefint werdan,

AF 000 Projakistausrung

Dieses Arbeilspaket umifallt die projektintene wissenschaftiche Bagleltung und
die Koordination zwischen den Teilprojekien.

Urrim Rahmsn des gesamtan Projekts ein durchginglg qualltativ hochwertiges
wizsenschafilich-methodisches Vergehen zu sichern. werden wvom ZIV Work-
sheps zur Information der Projektpartner ber ausgewshits wissenschattliche
Fragestellungen und relevante naus Entwicklungen durchgeilhrt, wissen-
schaliche Dienste zur Verfiigung gestelt und die Projaktpartner bei wissen-
schaitlich-mathodischen Fragestellungen innedhalb der einzeinen Arbeitspakets
unterstitzt,

Waiters Kernaufgaben sind die kontinuiariche Kocrdination der Arbeilen in den
ainFelnen Teilprojekien, die Koordination der Umsetzung der Entwicklungser-
gebnisse unter besondarer Bericksichtigung der verkehrichen und betriehli-
chen Aspehktz sowie die Koordinalion bei der Rickkopplung von Ergebnissen
und Erfahrungan in dan Entwicklungsprozal.

4. Erarbeitung von Sirategien zum Verkehremanagement

Bild 2 zeigt eine Definition von Strateqien fur sin dynamisches. sich an dle ak-
tualle Verkehrssituation anpassendes Verkehrsmanagemant. Sie veranschau-
licht auch, daft aine Strategie (z.B. bei Uhedastung des Strakannetzes) durch
mihrere Malbnahmen umgesetzt werden kann (z.B. Umleitung von Verkahre-
stromen und Regelung der GeschwindigkeltFahrweise im matorislerten |ndivi-
dualvarkehr), von denen wisderum jede Malinahme mehrare Systeme betreffen
kann [2.B. Wechselwagweisungsarlage und Autafahrer-Rundfunk-Informaticns-
systern flr dia Umleilung von Verkehrsstromen),

Strategien zum Yerkehremanagment sind sinnvoll zu unterscheidan nach threr
zeitichen Wirkung, da nur kurzirislig wirksame Stratagien fiir ein dynamisches
Verkehrsmaragement herangezogen warden kinnen. Vorrangig soliten Strate-
gien zum Verkehrsmanagement jadoch problem- und zielarentisnt betrachtet
werden. In diesem Sinn sind Strategien fiir ain dynamisches Verkehremange-
ment nach den cugrundelisgenden Problermen zu unterscheiden (z.B. Uberla-
stung des Strabennctzes, UberlastunglAusfall von Stellplatzen, Reisszeitab-
weichungan im OV, Limfeldproblems wie Smog, Ozon efc.).

Stratsgier ergeben sich im wesenlflichen aus der Zuordnung von Maiinahmen
2u Probleman und der zugahtirigen Festlequng van Handlungsablufen.
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w{)h’h Strategien im dynamischen Verkehrsmanagerment

2.1 dar Varkahr a .
sbwr wich oredeer Stelen

m——
... Im ¥erkehrageschehen.
i wich arelarecailig

.. mil Hitke von Ler- urd Informplicns-
syalaman, abee dwch du-eh Farsanal

[Detaillierne Handlungsablaufe fUr das Verkenrsmanagement sind bisher nur in
Einzelfdlen dukumentierl urd arprobl wordan {2 B, Messoverkehr zur [ntema-
tionalen Automobil Ausstellung in Frankfurt am Main), Eine umfaszandea, gy-
stematischa Erarbeitung nach sinheitichem Schema ist fir das Verkehrsge-
schehen in der Region bisher nicht varhanden, Eine Reihe von Handlungsmg-
lichkeiteq zur Verbessemng der Verkenrssituation bleibt dadurch ungenute,

Dies soll durch das genannte FOPS-Projekt und das Projskt WAY Tlow gedndert
werdsen, Hierzu sollen cunschst alle Erelgrisse und Probleme, de Handlunger
im Werkehrsmanagement eforderdich machen, sowie migliche Steusrungs-
strategien innerhaib des Lintersuchungsraums amittalt werden. Dabai werder
den Ereignissen und Problemen vorhandens Leit- und Steverungs- und  nfor-
malicnssysteme zugeondnet und Handiongsablaufe Verkehrsmittel- und Institu-
fionztbergreifend festgelegt. VYerbessemungsbedar? in der Datenadfassung und
Informatinnsvarbraitung wind zielonentiort mit Bezug auf die gewdnschten
Strategien emmitislt.
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5. Datenvervellstindigung und Minimlerung des Erfassungsaufwands
durch Simulation des Varkehrsablaufs

Das zunehmeanda Angebat von Yerkehrsinformationen. zu dem WAYflow in der
Region einen entscheidenden Beitrag liefem wird, stellt in Zukunll immer hithe-
re Anforderungen an dic zu arhebanden, zum grofen Teil dynamischen Daten
das Stralervarkshrs (2. B drtliche Verkehrsstarken, Geschwindigheitan, Stau-
l&ngzn, Reisezeiten ete.). Die zur Zait Oblichan Erfassungsarten (2.8, Induktiv-
schleifen, Infrarotdetekioren, Mamerabilder) sind jeweils nur begrenzl einsatz-
bar, da sie hohe Betriebe- und Aufbaukostan verurzachan. Um den neusn An-
farderungen an gine dynamische Catengrundlage gerecht zu wardan, milssan
altemative und ergénzende Mathoden erferschl werden, Eine solche ergén-
zonde Mbglichkeit wird in der Generierung von Verkehrsdaten durch eine rech-
rergestitzte Simulation des Verkehrsablaufe gegahen [Blld 3),

wﬂwr Simulation der Verkehrslage mit AIMSUN

- = 17
- et




Jese Moglichkeit hat an Bedeulung gewonnen, da Verkehrssimulations-
orogramime in der jingstan Vergangenheit erheblich weilerentwickalt wurden,
g0 dall mil leistungsfahigen Rechnam haute aush mikroskopische Simulationen
gines grolken Vemehrsnetzes moglich sind. Darlber hinaus kinnan durch eine
solehe Simulation Daten emnittell werden, dia ansonsten nur mit grofem Auof-
wane erfalkbar sind {z.B. Reisereiten). Solche Daten sind inshescnders fiir
Verkahrsinfornationsdienste wertvoll.

m Frojekt WAYTlow soll deshall fir sin innerstddtisches Stralennetz folgen-
dar Fragan nachgegangen werden:

- Wie weit und in welcher Qualitét kénnen kel verschiedensn Randbedingun
gen erganzande Daten durch eine rechnemestitzte Simulation gawonnan
werden?

- Welcha Cichte an Friassungsstallen ist im Strakennatz erfordedich, um eing
hinreichends Gualitat der Simulationsergebnisse zu gewdhrleisten? In Um-
kehrung: Wie weit kanr die Effassung im Straltennetz verringert und durch
ging (kostenginsfigere) Simulaticn arsetzt wordan?

- Welche Voraussetzungen sind fir sine Simwlation im Online-Betrisb zu er-
flllzn

- Wie weit kann eing solche Simulation auch fir Prognosezwecke verwendat
werdan?

m Projekt Waylow wird zunachst die Qualitét dar zur Verfilgung stehenden
Datengrundlage zur Ganarigming von Yerkehrsmeldungen bewertet. Dar Auf-
wane zur Erstellung der Detengrundlage wird abgeschiizt, und die Maglich-
keiten der alternativen Erfassung wercen untersucht,

Mit Hilfe sines rechnergestitzten Simulationsmaodsls sollen dann in ginem
ausgewihitan gréferan Testgabist in Frankfurt am Main die Méglichlkeiten zur
Datenvervolistandioung im stidtischan StraBenverkehr untersucht werden.
Mach der Entwicklung eines delaillierten Versuchsplans und einer Bestands-
aufnahme dar Erfassungssystemne werden die Testdaten fir mehrers Ver-
kehrssituationen zusammengestallt, Die auf dem Markt vornandenen Simulati-
ansgprogramms warden hinsichllich der Anforderungen durch den Versuchsplan
pewertel, und e5 wird ein Simulationsprogramm ausgewahll, Hiermit werden
nach car Modalleichung die im Yersuchsplan definieten Testfille simulicrt.

Jas Simulationsergebnis wird gemal den cben genannten Fragestsllungen
ausgewertet. Es werden Schiulfolgerungen fir den praktischen Einsatz des
Simulationsprogramims, fir die Anforderungen an das Umfeld (z.B. Schnittstal-
len, Datznformate fiir Eingabe- und Ausgabadaten etc.), sowe fur die Moglich-
<giten zur Opliimierung des Erfassungsaulwands (z.B. Reduzierung von Erfas-
sungsstallan} und zur Ubertragbarkeit der Ergebnisse gezogen.
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