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= Knapp 50.000 vorzeitige Todesfalle in Deutschland durch Feinstaub,
Verursacheranteil Verkehr ca. 20 %. Todesfalle durch andere
Luftschadstoffe kommen hinzu.

= Einflhrung der Umweltzone (UZ) in D
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(Umsetzung Richtlinie 2008/50/EG) N i NS
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Datengrundlagen

= Untersuchungszeitraum: Jahre 2002 bis 2012
= Durchfihrung einer Qualitatsprifung

= Unterteilung der Gruppe 1 (mit UZ) nach dem Jahr der Einfihrung der
Umweltzone (2008, 2009, 2010, 2011, 2012)

Stations- Eigenschaften Anzahl| der Messstationen
l(<||5?)S|)SIfIZIerung PM,, PM, s NO NO,
NO,
mit UZ  Verkehrsstation In mindestens einem 33 7 28
Jahr innerhalb einer
Umweltzone
ohne UZ Verkehrsstation nichtin einer 114 27 126
Umweltzone
HIN Hintergrund- alle stadtische 103 36 112
station Hintergrundstationen
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Vorgehen

Deskriptive Analyse (Basis fur Grafiken)

= Ermittlung der durchschnittlichen jahrlichen
Schadstoffkonzentration tber alle Stationen einer Gruppe

Statistische Analyse

* Ansatz: Die Differenz zwischen der Schadstoffbelastung
In Umweltzonen und auf3erhalb von Umweltzonen sollte
bei positiver Wirkung kleiner werden.

* Bildung von Differenzwerten zur Referenzgruppe flr jede
Station in einer Umweltzone.

= Aggregation der Differenzwerte vor und nach Einfihrung
Umweltzone.

= Statistischer Test der aggregierten Differenzwerte.
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Trend PM,,-Jahresmittelwerte 2002-2012 DARMSTADT
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Reduzierung der Gesamtbelastung in den Umweltzonen um 6 pg/ms3 (17%).
Dies sind signifikant etwa 2 pg/m3 mehr als in Stadten ohne Umweltzone.
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Ergebnisse

Anmerkungen zur PM,,-Belastung

Trendlinie (mit UZ-2008) 2002 bis 2012

Theoretische Trendlinie (mit UZ-2008)
2012 bis 2043

“s_ 31,6 ug/m? —— Trendlinie (ohne UZ) 2002 bis 2012

. = = Theoretische Trendlinie (chne UZ)
b27’6 pg:’mS 2012 bis 2043
T = == Angenommene Trendlinie von Stationen
26,8 pg/m* .

;0 Hg . N (mit UZ-2008) 2002 bis 2043 ohne

23,8 ug/m3° ~ Y. Wirkungen Umweltzonen

2008 o0
2012 SPOTUAN
“‘\
2039 2043

Bei Berlicksichtigung des anteilsmal3ig generell starkeren Rickgangs der
PM,,-Belastung in der Umweltzone (analog zum linearen Trend an Stationen
aulRerhalb der Umweltzone) reduziert sich der zusatzliche Ruckgang durch
EinfGhrung der Umweltzone auf ca. 1,4 ug/ms3 zwischen 2008 und 2012.
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Ergebnisse
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Trend PM,,-Tagesgrenzwertiiberschreitungen CU UNIVERSITAT
2002_2012 0 DARMSTADT
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Reduzierung der Uberschreitungstage um ca. 22 Tage (42%), davon etwa 9
zusatzliche Tage bei Stationen in einer Umweltzone
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Ergebnisse TECHNISC_HE
Trend NO-Jahresmittelwerte 2002-2012 S
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Konstanter, leichter Rlickgang der NO-Konzentration, der nicht mit der
EinflUhrung der Umweltzone im Zusammenhang zu stehen scheint.
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Ergebnisse

Trend NO,-Jahresmittelwerte 2002-2012
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Keine eindeutige Anderung der Messwerte
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Fazit

= Fortschritte bei der Reduzierung der Feinstaubbelastung in
den vergangenen 10 Jahren (auch durch Fahrzeugtechnik,
Filter etc.).

= Direkte und indirekte Wirkungen der Umweltzone

= L okale PM,,-Belastungen sind an Verkehrsstationen in
Umweltzonen um ca. 2 ug/m3 mehr zurtickgegangen
als an Verkehrsstationen auf3erhalb (,trendbereinigt”
um ca. 1,4 pug/ms).

= Die Anzahl der PM,,-Grenzwerttberschreitungstage ist
an Verkehrsstationen in Umweltzonen deutlich starker
(um durchschnittlich 9 Tage) zurlickgegangen.

= Aussagen zu PM, ; und Stickoxiden sind wegen
unzureichender Daten bzw. komplexer Interaktions-
prozesse kaum maoglich.
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Fazit
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= Umweltzonen sind insbesondere wegen der (hier nicht
guantifizierbaren) allgemeinen Wirkungen auf
Fahrzeugflotte und Emissionen positiv zu beurteilen.

= Die Einfihrung weiterer Umweltzonen mit bisherigen
Grenzwerten verspricht kein wesentliches zusatzliches
Minderungspotential.

= Es gibt keinen erkennbarer Beitrag zur Senkung der
Stickoxidbelastung und auch der CO,-Emissionen.

= Empfehlungen

= Weiterentwicklung des Instruments Umweltzone
(Grenzwerte, adressierte Emissionen, Emittenten).

= Ausschopfen der Potenziale weiterer Mal3nahmen,
u.a. auch der umfassenden Optimierung der
Lichtsignalsteuerung mit Investitionen in die dafir
erforderlich Technik.
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Und noch zweil Gedanken ...

= Wir brauchen eine starkere Bertcksichtigung der
Wirkungen des Verkehrs auf die menschliche
Gesundheit.

= Aggregation der verschiedenen gesundheitlichen
Wirkungen.

= Beachtung der Belastungsdosis bei Benutzung
unterschiedlicher Verkehrsmittel und Routen.

= Die Optimierung von Lichtsignalanlagen muss
Umweltkriterien mit bertdcksichtigen.

= Neben (personenbezogenen) Wartezeiten, Halten
etc. sollten auch die Emissionen (noch besser
Immissionsbelastungen) berucksichtigt werden.

= Inshesondere Bevorrechtigungsmafnahmen Qualltativer Verlauf der Partikel-

. . . konzentration in einem PKW auf
brauchen eine differenzierte Betrachtung. dem Weg von Frankfurt am Main

nach Darmstadt (Luke 2015)
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Nachzulesen

= M. Boltze, W. Jiang, St. Groer,
D. Scheuvens
Analyse der Wirksamkeit von
Umweltzonen hinsichtlich
Feinstaub- und Stickstoffoxid-
konzentrationen
StralRenverkehrstechnik, Heft 4,
Bonn 2014, S. 219-228

= Kommentar hierzu von Nicola
Toenges-Schuller, Aachen, sowie
Erwiderung der Autoren in
Stral3enverkehrstechnik, Heft 3,
Bonn 2015, S. 183-186
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