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Heutzutage sind viele Stddte und Gemeinden in Deutschland durch erheblichen Kfz-Verkehr und die
daraus resultierenden Lirm- und Schadstoff-Belastungen in ihren Zentren geprégt. Dies trifft auch auf
die Wissenschaftsstadt Darmstadt zu, deren steigende Bevolkerungszahlen sowie deren Lage im
siidhessischen Rhein-Main-Gebiet ein kontinuierlich ansteigendes Verkehrsaufkommen nach sich
ziehen. Das steigende Verkehrsaufkommen fiihrt dazu, dass Teile des innerstadtischen Straf3ennetzes
vor allem zu Hauptverkehrszeiten an ihre Kapazitdtsgrenzen stof3en. Zur verkehrlichen Entlastung der
Innenstadt wird daher seit langem iiber verschiedene Moglichkeiten fiir eine Umgehungsstrale
diskutiert. Am Fachgebiet Verkehrsplanung und Verkehrstechnik der Technischen Universitit
Darmstadt ist diesbeziiglich die Idee entstanden, den Durchgangsverkehr, der im gegenwaértigen
Zustand durch die Innenstadt verliuft, iiber einen , Basistunnel“ unter der Stadt hindurch zu leiten.

Innerstadtische Anschliisse zur Einleitung von Quell- und Zielverkehr sind moglich.

Das Ziel dieser Master-Thesis ist demnach die Entwicklung eines Verkehrskonzepts fiir einen Basis-
StraBentunnel in Darmstadt. Hierfiir sollte zunichst eine Methodik entwickelt werden, mit der in
vergleichbaren Fillen verfolgenswerte verkehrsplanerische Varianten identifiziert werden konnen.
Diese Methodik sollte am Beispiel Darmstadt angewendet werden, um besagtes Verkehrskonzept zu
erarbeiten und anschlief3end die grundsitzliche verkehrliche Zweckméif3igkeit des Basistunnels in

Bezug auf verkehrliche Auswirkungen fiir die Stadt Darmstadt und Umgebung beurteilen zu kénnen.

Grundlage der Variantenuntersuchung war die Problemanalyse, welche Beschreibung und Beurteilung
des gegenwartigen Zustands, die Erarbeitung von Zielvorstellungen sowie das Aufzeigen auftretender
Maéngel und moglichem Chancenpotentials beinhaltete. Hierbei wurden sowohl ein Méngel- als auch
ein Chancenkatalog erarbeitet. Auf deren Basis wurde ein Zielsystem entwickelt, das als Grundlage fiir

die Identifizierung der verkehrsplanerischen Varianten eines Basistunnels diente.

Die Variantenuntersuchung beinhaltete die Identifizierung und Bewertung moglicher Anschlussstellen
in der Nahe der stadtischen Anschliisse Darmstadt Ost (B26 Richtung Dieburg) und Darmstadt West

(A5/A672 Richtung Griesheim) sowie verschiedener innerstadtischer Anschlussstellen.
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Die Bewertung wurde mittels der formalisierten Bewertungsmethode der Nutzwertanalyse unter
Beriicksichtigung zuvor identifizierter Beurteilungskriterien durchgefiihrt. Hierbei stellten sich die
Hanauer Strafle im Osten und die Rheinstrafe im Westen als geeignete Anschlussstellen fiir die
Realisierung der Tunnelmiinder heraus. Fiir die Herstellung von innerstadtischen Anschlussstellen sind

vor allem Landgraf-Georg-Stralde, Hiigelstralde, Bleichstral’e und Kasinostraf3e geeignet.

Durch Kombination der identifizierten Anschlussstellen Darmstadt Ost und West mit den
verschiedenen Funktionsgruppen der innerstddtischen Anschlussstellen konnten sieben
Tunnelvarianten entwickelt werden:
e Tunnelvariante T1 - Verbindung der Anschlussstellen Darmstadt Ost und West ohne
innerstadtischen Anschluss
e Tunnelvariante T2 - Verbindung der Anschlussstellen Darmstadt Ost und West mit
innerstadtischem Anschluss Landgraf-Georg-Stral3e
e Tunnelvariante T3 - Verbindung der Anschlussstellen Darmstadt Ost und West mit
innerstadtischem Anschluss Hiigelstral3e
e Tunnelvariante T4 — Verbindung der Anschlussstellen Darmstadt Ost und West mit zwei
innerstadtischen Anschliissen Landgraf-Georg-Stralde und Hiigelstraf3e
e Tunnelvariante T5 - Verbindung der Anschlussstellen Darmstadt Ost und West mit
innerstadtischem Anschluss Bleichstrafe
e Tunnelvariante T6 — Verbindung der Anschlussstellen Darmstadt Ost und West mit zwei
innerstadtischen Anschliissen Landgraf-Georg-Stralse und Bleichstralse
¢ Tunnelvariante T7 - Kombination der Variante T2 mit dem innerstadtischen Anschluss

Kasinostraf3e mittels separatem Tunnelarm.

Die Tunnelvarianten wurden insbesondere im Hinblick auf Ausmal} der verkehrlichen Entlastung der
Innenstadt und der fiir deren Herstellung aufzubringenden Kosten miteinander verglichen. Fiir die
Bewertung wurde das Verfahren der Wirksamkeits-Kosten-Analyse angewendet. Diese wird ebenfalls
den formalisierten Verfahren zugeordnet. Sie ist fiir den Variantenvergleich eines Basis-StralRentunnels
insbesondere deshalb geeignet, da hierbei die quantifizierbaren Wirkungen monetidren Einheiten
gegeniibergestellt werden konnen. Dies ist unter Beriicksichtigung von Entlastungswirkung und

Herstellungskosten des Basistunnels zweckmaRig.
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Die Kalkulation der Herstellungskosten basiert auf den Bauwerksabmessungen der jeweiligen
Tunnelvarianten (Linge des Bauwerks, Anzahl der Anschlussstellen und jeweils zugeordneter
Regelquerschnitt) und beinhaltet Kosten fiir Rohbau und Ausstattung, Strafenbaukosten sowie

entsprechende Planungskosten.

Beziiglich der Entlastungswirkung wurde vor allem die Entlastung der im Rahmen der Problemanalyse
definierten innerstddtischen Uberlastungsbereiche iiberpriift. Hierfiir wurden die einzelnen
Tunnelvarianten mittels der Verkehrsplanungssoftware PTV Visum modelliert und die verkehrlichen
Wirkungen in Darmstadt und im Umland abgeschétzt. Grundlage war die von der Stadt Darmstadt
bereitgestellte Verkehrsprognose — Nullfall 2020. GeméaR3 Zielsystem wurden die Auswirkungen auf

Gesamt- und Schwerverkehr unterschieden.

Auf Basis der Bewertung konnten die Varianten T1, T3 und T5 von der weiteren Untersuchung
ausgeschlossen werden. Tunnelvariante T2 ist demnach mit ca. 453,1 Millionen Euro
Herstellungskosten als kostengiinstigste Variante anzusehen. Die Schwerverkehrsbelastung der
Innenstadt sinkt durchschnittlich um 32 %. Der innerstddtische Gesamtverkehr geht um 31 % zuriick.
T4 entlastet die Innenstadt zu 35 % vom Gesamt- und zu 34 % vom Schwerverkehr, ist aber in etwa
136,7 Millionen Euro teurer als Variante T2. T6 und T7 entlasten die Innenstadt durchschnittlich um
38 % beziiglich des Gesamtverkehrs und weisen demnach die gré3te absolute Entlastungswirkung auf.
T7 ist allerdings mit 630,1 Millionen Euro erheblich teurer als die tiibrigen Varianten. Die
Herstellungskosten fiir T6 betragen in etwa 583,3 Millionen Euro. Insgesamt weist Tunnelvariante T2

das grofdte Wirksamkeits-Kosten-Verhéltnis in Bezug auf Gesamt-und Schwerverkehr auf.

Innerstadtisch verzeichnen die Hanauer Straf3e (bis zu 74 % in Variante T6), die Landgraf-Georg-
Strafle (mindestens 75 % in allen Varianten) und die Heinrichstral3e (bis zu 85 % in Variante T6) die
grofSten Entlastungswirkungen beziiglich des Gesamtverkehrs. In Bezug auf den Schwerverkehr
werden in sdmtlichen Varianten die Hanauer Stralde und die Landgraf-Georg-Strafde bis zu 89 % und

die Heinrichstral3e um bis zu 50 % entlastet.

Dariiber hinaus wurden zur Abbildung der zukiinftigen Verkehrsnachfrage ausgehend von der
Verkehrsprognose der Stadt Darmstadt verschiedene Nachfrageszenarien entwickelt. Dabei wurden
Annahmen fiir zukiinftige Entwicklungen in Bevolkerung, Wirtschaft und Fahrzeugtechnologie
getroffen. Auf Basis der prognostizierten Entwicklungen wurden die Auswirkungen der

Tunnelvarianten auf die Verkehrsverteilung in der Stadt und im Umland abgeschétzt.
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Hierbei wurde deutlich, dass alle Varianten vergleichbare Robustheiten in Bezug auf zukiinftige
Entwicklungsméglichkeiten der verkehrlichen Belastung in Darmstadt und Umgebung aufweisen. Die
Szenarien der zukiinftigen Verkehrsnachfrage haben keine gravierenden Auswirkungen auf das

Bewertungsergebnis.

Abschlieend ist zu sagen, dass die vorliegende Master-Thesis lediglich als Entscheidungsgrundlage
dienen kann. Eine abschlieende Entscheidung auf Basis der dargestellten Wirksamkeits-Kosten-
Analyse sowie der beschriebenen verkehrlichen Auswirkungen auf Darmstadt und Umgebung kann

ausschlieflich durch politische Entscheidungstréager und Triger 6ffentlicher Belange erfolgen.
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