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In den vergangenen Jahren hat die Verkehrsbelastung auf dem deutschen Stral3ennetz kontinuierlich zugenommen
und wird auch in Zukunft weiter ansteigen, so dass Verkehrsmanagementmalinahmen zur Optimierung des

Verkehrsflusses notwendig sind.

Die wichtigste Informationsgrundlage fiir das Verkehrsmanagement bildet die Verkehrslageermittlung, so dass der
Datenerfassung mittels Verkehrsdetektoren eine mafgebende Bedeutung zukommt. Verkehrsdetektoren stellen
Geréte zur automatischen Erfassung von Zustdnden und Zustandsdnderungen sowie von besonderen Merkmalen
und Eigenschaften des Verkehrs dar. Sie werden hauptsdchlich im AuBerortsbereich fiir die
Verkehrsbeeinflussungsanlagen und im Innerortsbereich fiir die verkehrsabhéngige Lichtsignalsteuerung eingesetzt.
Die beiden Einsatzbereiche stellen unterschiedliche Anforderungen an die Datenerfassung und somit an die
Verkehrsdetektoren. Weitere ausschlaggebende Kriterien fiir die Wahl eines Erfassungssystems stellen die Art und

Weise der Datenerfassung, die Handhabung und die Wirtschaftlichkeit der einzelnen Detektoren dar.

Die fiir den motorisierten Individualverkehr zum Einsatz kommenden Verkehrsdetektoren sind in dieser Arbeit den
Gruppen Beriihrungsdetektoren, magnetische Detektoren, Strahlungsfeld-Detektoren, Videodetektion und neue
Technologien zugeordnet. Den Beriihrungsdetektoren gehoren der Druckschlauch, die pneumatische
Fahrbahnschwelle, die elektrodynamische Schwelle, die Kontaktschwelle und das Piezo-Koaxialkabel an. Die
magnetischen Detektoren reagieren auf die Anderung des Magnetfelds durch die metallischen Eigenschaften des
Fahrzeugs und umfassen den Induktivschleifendetektor und den Magnetfelddetektor. Den Strahlungsfeld-Detektoren
gehoren der Radar-, Ultraschall-, Passiv-Infrarot-, Laser- und Lichtschrankendetektor an, da sie alle Strahlungsfelder
unterschiedlicher Strahlungsarten einsetzen, deren Verdnderung, Unterbrechung und Reflexion ausgewertet wird.
Bei der Videodetektion erfolgt die Ermittlung der Verkehrsdaten mittels stationdrer Kameras. Zu den neuen
Technologien zdhlen Floating-Car-Data (FCD), bei der die Verkehrsdatenerfassung iiber Fahrzeuge als mobile

Sonden im Verkehrsfluss erfolgt, und die satellitengestiitzte Fernerkundung.

Die Detektionssysteme haben unterschiedliche Fahigkeiten und eignen sich auf Grund dessen mehr oder weniger gut
fiir eine bestimmte Aufgabenstellung. Die Aufgabengebiete sind vielféltig und die Anforderungen und Anspriiche an
die Datenerfassung haben im Laufe der Zeit zugenommen, so dass auch die Entwicklung der Detektionssysteme

vorangeschritten ist. Beriihrungsdetektoren kommen in der Praxis nur noch vereinzelt vor, da sie den
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Anforderungen der heutigen Verkehrsdatenerfassung nicht mehr vollstindig geniigen. Zu den gingigsten
Erfassungstechniken gehoren die Detektoren, die sich den Gruppen magnetischer Detektor, Strahlungsfeld-Detektor
und Videodetektion zuordnen lassen. Hierbei werden zur lokalen Verkehrsdatenerfassung hauptsachlich die
Induktivschleifendetektoren eingesetzt, da es sich um eine gut verstandene Technologie handelt, die sich insgesamt
durch eine hohe Genauigkeit in der Datenerfassung selbst in staugefdhrdeten Bereichen auszeichnet. Neben der
Induktivschleife eignen sich ebenfalls der Passiv-Infrarot-(PIR-)Detektor und der Laserdetektor fiir alle
Einsatzbereiche der Verkehrsbeeinflussung, wobei bei den Strahlungsfeld-Detektoren die Problematik der
Nichterfassung durch Abschattung zu beachten ist. Im Vergleich zu den zuvor genannten Erfassungstechniken
geniigen der Magnetfeld-, Radar-, Ultraschall- und Lichtschrankendetektor wie auch die Videodetektion nicht allen
Anforderungen der Verkehrsdatenerfassung. Eine Messtechnik, die jedem Anforderungsprofil entspricht, existiert
nicht, doch mit einer geeigneten Kombination von Detektoren koénnen Schwachstellen einiger Messtechniken
ausgeglichen werden. Auf3er den technischen Gesichtspunkten unterliegt die Auswahl eines Erfassungsgerits auch
wirtschaftlichen Aspekten, wobei in aller Regel ein System mit geringen Kosten fiir die Tiefbau- und
Installationsarbeiten gewéhlt wird. Neben den zuvor genannten stationdren, querschnittsbezogenen
Detektionseinrichtungen wie sie in der Verkehrsdatenerfassung iiberwiegend angewendet werden, gewinnen
Floating Car Data (FCD) und die satellitengestiitzte Fernerkundung immer mehr an Bedeutung. FCD-Verfahren
werden bereits in Pilotprojekten erprobt, jedoch ist eine brauchbare Beschreibung der Verkehrslage wegen der zu
geringen Anzahl beteiligter Fahrzeuge noch nicht moglich. Diese Technik ist als ergdnzende Datenquelle anzusehen,
weil die Fusion zwischen fahrzeuggenerierten und stationér erfassten Daten komplementér ist und eine umfassende
Beschreibung des Verkehrsgeschehens zulédsst. Ein weiteres neuartiges Verfahren stellt die satellitengestiitzte
Fernerkundung dar, bei der dhnlich dem FCD-Verfahren direkt makroskopische Kenngrofien des Verkehrsablaufs
erhoben werden, deren Umsetzung allerdings noch an der nicht ausreichenden Auflésung der Objektklassifizierung

an der Erdoberflache scheitert.

Im Rahmen eigener Erhebungen werden speziell induktive Systeme (Schleifen) und Passiv-Infrarot-(PIR-)Systeme
an den Beispielen Autobahn A5 und Rheinstrafse in Darmstadt verglichen. Hierbei werden die automatisch
erhobenen Verkehrsdaten Verkehrsstirke und Geschwindigkeit sowohl von der Einfach- und Doppelschleife als auch
von dem Traffic Eye Universal (TEU), ein autarkes Verkehrsdaten-Erfassungssystem auf PIR-Basis, auf ihre
Messwertqualitat untersucht. Mittels statistisch abgesicherten Vergleichen konnte nachgewiesen werden, dass sich
auf der Autobahn A5 die Doppelschleife und der PIR-Detektor fiir genaue Zahlungen der Gesamtverkehrsstirke
eignen. Hinsichtlich der Fahrzeugklassifizierung traten zwar Abweichungen auf, die allerdings keiner
Regelmélligkeit unterlagen und nicht auf die Verkehrsstdrke zuriickzufithren sind. Die Ursachen fiir die
fehlerbehaftete Datenerfassung sind vielfaltig und liegen insbesondere in zeitlichen, lage- und formbedingten
Messfehlern begriindet. Da die Messwerte vor einer weiteren Verwendung auf Plausibilitdt gepriift werden, sind
AusreilSer innerhalb der Datenerfassung fiir die weitere Verarbeitung und Interpretation von geringem Einfluss und
die beiden Messsysteme sind somit in Bezug auf die Verkehrsstdrke fiir eine Verkehrsbeeinflussungsanlage als
geeignet anzusehen. Hinsichtlich der Geschwindigkeiten konnten keine Aussagen zur Messwertqualitdt getroffen

werden, da sich die Videokamera als Referenzsystem als ungeeignet erwies. Allerdings war nachzuweisen, dass das
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PIR-System hohere Geschwindigkeiten als das induktive System detektiert. Am Beispiel Rheinstralde in Darmstadt
erwiesen sich die Einfachschleife und der PIR-Detektor fiir genaue Z&hlungen als begrenzt geeignet. Das PIR-System
erfasste hauptséchlich in Staufillen zu wenig Fahrzeuge, weil in dieser Situation die Fahrzeugabstdnde sehr kurz
sind, wodurch die einzelnen Fahrzeuge nicht mehr getrennt erfasst werden. Beim induktiven System beeinflussten
an der betrachteten Messstelle lage-, form- und umfeldbedingte Messfehler die Messgenauigkeit. Im Hinblick auf
den Einsatz der beiden Erfassungstechniken fiir die verkehrsabhéngige Steuerung im innerstiddtischen Bereich sind
die Ergebnisse dieser statistischen Untersuchung kritisch zu bewerten, da die Steuerungsverfahren auf genaue
verkehrstechnische Kenngrof3en angewiesen sind. Die Erhebungen lassen deutlich werden, dass es sich bei dem PIR-
System um eine FErfassungstechnik handelt, die frei flieBenden Verkehr voraussetzt, wéhrend sich die
Induktivschleife als Anwesenheitsdetektor bewdhrt. Obwohl die Induktivschleife als eine Messtechnik mit hoher
Genauigkeit bezeichnet wird, konnte an der Messstelle im innerstddtischen Bereich diese Aussage nicht bestitigt
werden. Abschliel3end ist zu erwdhnen, dass sich die Analyse und die Bewertung ausschlief3lich auf die gewonnenen
Verkehrsstiarke- und Geschwindigkeitsdaten der beiden betrachteten Messstellen bezog. Es miissten weiterfithrend

Dauermessungen durchgefiihrt werden, um auf zufallige oder stdndig wiederkehrende Fehler schliefsen zu konnen.
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