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Eisenbahntechnisches Kolloquium der TU Darmstadt 2007
”Integraler Taktfahrplan (ITF) — Konzept mit Zukunft?“
Der ITF aus Sicht eines Eisenbahnverkehrsunternehmens im Nahverkehr

Ist dieses das Konzept der Zukunft ??
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Eisenbahntechnisches Kolloquium der TU Darmstadt 2007

”Integraler Taktfahrplan (ITF) — Konzept mit Zukunft?“
Der ITF aus Sicht eines Eisenbahnverkehrsunternehmens im Nahverkehr

...oder hat dieses Konzept eine Zukunft?
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24 Windsheim 24
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25 25
Treuchtlingen Niimberg
Grundtakt taglich Verdichtertakt W(Sa)

Legende:

Regionalverkehr (RE, RB)
2h-Takt
1h - Takt

20

Ankunftsminute
35 Abfahrtsminute

(Knoten)

kursive Ziffern:
Minuten in ungeraden Stunden
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Eisenbahntechnisches Kolloquium der TU Darmstadt 2007

”Integraler Taktfahrplan (ITF) — Konzept mit Zukunft?“
Der ITF aus Sicht eines Eisenbahnverkehrsunternehmens im Nahverkehr

Integraler Taktfahrplan aus Kundensicht

Beispiel: ideale Anschlussverkniipfung in einem ITF-Knotenbahnhof zur jeweils vollen Stunde
(hier: ITF-Knotenbahnhof mit stiindlicher Bedienung durch Bahn und Bus)

Bahn und Bus
im Bahnhof.

Verkehrsmittel
T
Bahnhof an.

(Bild 1)

(Bild 3)

Verkehrsmittel
verlossen den
Bahnhof.

Bahn und Bus
im Bahnhof.
Umsteigen in
ulle Richtungen
méglich.

(Bild 2)

(Bild 4)

(aus: ,Nahverkehr auf neuen Wegen*, Informationsbroschiire der
Nahverkehrsgesellschaft Baden-Wurttemberg mbH, Dez. 1997)

m Vorteil fur den Kunden bzw. Nutzer des ITF: rAumlich d.h. netzweit und zeitlich regelmaRig verfiigbare
Mobilitatskette mit einer transparenten und leicht einpragsamen Angebotsstruktur.

®m Im Idealfall gentigt das Einpragen der Abfahrtsminute am Abgangsbahnhof bzw. an der Abfahrtshaltestelle,
da das netzweit vertaktete und in den ITF-Knoten in Richtung und Gegenrichtung verknipfte System des ITF
ein durchgehendes Angebot Uber alle Glieder der Beforderungskette fur Hin- und Rlckreise gewahrleistet.

Dipl.-Ing. Matthias Koch, DB Regio AG
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Eisenbahntechnisches Kolloquium der TU Darmstadt 2007

”Integraler Taktfahrplan (ITF) — Konzept mit Zukunft?“
Der ITF aus Sicht eines Eisenbahnverkehrsunternehmens im Nahverkehr

Integraler Taktfahrplan (ITF) aus Planungssicht — Moglichkeiten der Anschlussverknuipfung

1. Richtungsanschliisse Magliche Anschiussbeziehungen

im Knoten D %
11 Fahtvon A nach B ry
mit Anachiuzs Fakhrt von C nach D und zurick C A W B
- Hetzknoten O
1] -mvel Arechiuesheriehuncen -
A& —  — b A B (von & nach C und von © nach B)
1.2 Fahrtwvon Brnach &
mit Anzchiuss Fakhrt won C nach D und zurick C
= B
iy 1 B o D B - 2nei Arechiussheziehiungen -

(won B nach C© und C nach &)
2. ITE-Anschlilsse

Begegnung der Falrten A rach Bund Bnach & in D C

mit An=achiuss Fahrt won C nach D und zuick A
i — O
-—/ -wiey Anachluesberietungen! -
m— — & { D\J B Cwon 2 und B nach C und won C nach & und B)
A pmmm—— © =

Fur verkehrlich gewlinschte Richtungsanschlisse gemal 1.1 und 1.2. musste zweimal von C nach D und zurtick
gefahren werden. Im ITF-Anschluss gemalfd 2. sind mit einer Fahrt C-D und zurtck alle mdglichen
Anschlussbeziehungen in D herstellbar. Damit kann gleichzeitig auch der Ressourceneinsatz optimiert werden!

Dipl.-Ing. Matthias Koch, DB Regio AG 5 Mobility Networks Logistics



Eisenbahntechnisches Kolloquium der TU Darmstadt 2007
”Integraler Taktfahrplan (ITF) — Konzept mit Zukunft?“
Der ITF aus Sicht eines Eisenbahnverkehrsunternehmens im Nahverkehr

Nachfragewirkung Integraler Taktfahrplan Veranderung Nachfrage RE 1
Beispiel: Einbindung der RE 1 Frankfurt/O. — Magdeburg Jan-Mai 03 zu Juni - Dez02
in Nullknoten Magdeburg zum Fahrplanwechsel 2002/03 G o s
RB o P
Wittenberge/ -
Uelzen * =
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Magdeburg Hbf 08 o =
43 20
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RE Halberstadt/ 11 "00" 45 Dessau L 5°1°8°1°8 1D U I IDID
Thale 43| 15 AR IR ?;‘E‘.;‘f‘.' D [
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I I 250
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_——— 50
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Eisenbahntechnisches Kolloquium der TU Darmstadt 2007
”Integraler Taktfahrplan (ITF) — Konzept mit Zukunft?“
Der ITF aus Sicht eines Eisenbahnverkehrsunternehmens im Nahverkehr

- - . Auszug ITF- Netzgrafik
Entwicklung Regionalverkehr im ITF Mecklenburg-Vorpommern TE Kngten Bad K?einen
S 7 = T a = » : = -
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(Nahverkehr DB AG in Mecklenburg-Vorpommern) (Nahverkehr DB AG in Mecklenburg-Vorpommern) ’
:2 I oo ‘ ITF-Knoten
11— a0 ‘ Knoten mit Richtungsanschliissen
O S
12 =0 e Fernverkehr 2 h - Takt
1 H e Regionalverkehr 2 h - Takt
01 400 A
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Eisenbahntechnisches Kolloquium der TU Darmstadt 2007

”Integraler Taktfahrplan (ITF) — Konzept mit Zukunft?“
Der ITF aus Sicht eines Eisenbahnverkehrsunternehmens im Nahverkehr

Integraler Taktfahrplan aus Planungssicht

Planungshierarchie Integraler Taktfahrplan (ITF):

s = 1.) Planung marktgerechter Kantenreisezeiten
(hat oberste Prioritat!)

\ = 2.) Planung ITF-gerechter Kantenreisezeiten

-
-~
~
~
-~
-
-~
~

~~~~~~~~ = 3.) Planung umlaufgerechter Kantenreisezeiten

-
-~
~
~
-~
-~

-

-
-~
~
~
-
-~
-~
-
-~

. -"ﬁerstellung Richtungsanschluss (frihere Fahrplanlage Linie 3)

(n ganzzahlig)

ITF-gerechter Reiseze ITF-Verknipfung

Loooo”

*q.Linie 3

! Hérstellung Richtungsanschluss (spatere Fahrplanlage Linie 3)

t Lage potenzieller ITF-Knoten X, Y t; = Taktzeit
(Begegnung von Fahrten A-B und B-A) t; = Kantenreisezeit

t,, = Wendezeit

Grobschatzung bzw. Grundregel:

tras* trp.a = 0 mod ty, d.h. zulassige Kantenreisezeit A-B bzw. B-A = t;* 0,5; t;* 1,0; ty= 1,5; t1 2,0; t;° 2,5 usw.

Fur die Feinplanung sind in den ITF-Knoten weitere Zeitanteile (Aufenthaltszeiten und Ubergangszeiten) zu
berlicksichtigen, da die Linien in den ITF-Knoten mathematisch tiber die Ubergangszeiten verknupft werden

Dipl.-Ing. Matthias Koch, DB Regio AG 8 Mobility Networks Logistics



Eisenbahntechnisches Kolloquium der TU Darmstadt 2007

”Integraler Taktfahrplan (ITF) — Konzept mit Zukunft?“
Der ITF aus Sicht eines Eisenbahnverkehrsunternehmens im Nahverkehr

Einheitliche Fahrplansymmetrie als wichtige Bedingung fur die Verknupfung von Taktfahrplanen

A V4 B
8 I s
LIne X L .
B G —_—— Symmetriezeit Linie 2 (Min 20/“50%)
. _ -------------- ;oA Symmetriezeit Linie 1 (Min 00/30)
Ry S R\
richtungsweise ."n,_ | Q . ;.
Anschlussverlust +.. e
im Knoten A T ’ L
_ _ konfliktbehaftete Fahrplanlage
der Linie 2
........... nullsymmetrische* Fahrplanlage

der Linie 2 (mit Anschluss in
Richtung und aus Gegenrichtung
im Knoten A)

Dipl.-Ing. Matthias Koch, DB Regio AG 9 Mobility Networks Logistics



Eisenbahntechnisches Kolloquium der TU Darmstadt 2007

”Integraler Taktfahrplan (ITF) — Konzept mit Zukunft?“
Der ITF aus Sicht eines Eisenbahnverkehrsunternehmens im Nahverkehr

Analyse ausgewahlter Anschlussknoten Nah-/Fern und Nah-/Nahverkehr in Deutschland - Knotentypen -

N

'I \
4’ ™ Hamburg‘*f: \iiv \Q/“\k_\*\\

Y

¥ &S
, o fremen /?’ \/\,_ { !

[ @ kL e
P al "\ 7/

( 4 { {u, ‘)ir X l:\\_,\\“wk\ivr /,,
f/ /: \\] N

i /_,_,r‘j “-—c\‘— Bez!m -:i

k h_ I N

Munchen ,_,__':,g

§ (’? \(a\{ J‘H\‘
it / ", i
LA '
3 -
2 T ! S
s i it

Dipl.-Ing. Matthias Koch, DB Regio AG

Typ 1

Typ 2

10

Halt ohne Anschlussverknupfung
= Keine Verkntpfung oder lange
Ubergangszeiten (> 15 Min.) zwischen Linien
= Bsp.: Emmerich, Leer

Halt mit ausgewahlten Richtungsanschliissen
= einseitige Anschlussbhindung zwischen
nachfragestarken Linien
= Bsp.: Hersbruck, Aachen Hbf

Knoten mit Korrespondenzfunktion
= Korrespondenz einiger Linien mit
gegenseitigem Umstieg
= zusatzlich zahlreiche Richtungsanschlisse
= Bsp.: Schwerte, Heilbronn, Koln Hbf

ITF-Knoten
= Korrespondenz maglichst vieler Linien
= Begegnung der Linien zur netzweit
identischen Symmetriezeit
= Bsp.: Mannheim Hbf, Stralsund, Plattling

Mobility Networks Logistics




Eisenbahntechnisches Kolloquium der TU Darmstadt 2007

”Integraler Taktfahrplan (ITF) — Konzept mit Zukunft?“
Der ITF aus Sicht eines Eisenbahnverkehrsunternehmens im Nahverkehr

Punktlichkeitsanalysen ausgewahlter Knoten zeigen hohe Punktlichkeiten dort,
wo die ITF-Regeln bzw. -Planungen bereits weitestgehend umgesetzt sind
Beispiel Rheinland-Pfalz / Baden-Wurttemberg

In Rheinland-Pfalz wurden ITF-Strukturen im
Hauptnetz und im landlichen Raum konsequent
umgesetzt

= nahezu exakte Einhaltung Nullsymmetrie

= integrative Planung und Abstimmung Nah- und
Fernverkehr in Knoten wie z.B Kaiserslautern,
Neustadt/Weinstralie

Knotentypen
ITF-Knoten

= konsequente Ableitung und Umsetzung von
Malnahmen der Infrastruktur- und
Ressourcenplanung aus dem
ITF-Konzept

Trotz teilweise hoher Netz- und Knotenauslastung
fuhrt die strikte Einhaltung der ITF-Regeln zu
hoher Betriebsstabilitat

Piinktlichkeit
@ Hohe Pinkilichkeit

Dipl.-Ing. Matthias Koch, DB Regio AG 11 Mobility Networks Logistics



Eisenbahntechnisches Kolloquium der TU Darmstadt 2007

”Integraler Taktfahrplan (ITF) — Konzept mit Zukunft?“
Der ITF aus Sicht eines Eisenbahnverkehrsunternehmens im Nahverkehr

Thematik ,Integraler Taktfahrplan (ITF) und Belastung der Knoten'

Beispiel: Bahnsteiggleisbesetzung im Bf Hamburg Hbf im Fahrplan 2007

(auszugsweise Darstellung fur Zuge des Nah- und Fernverkehrs von 5 — 10 Uhr)

Bahnsteiggleise
Uhrzeit 5 6 7 8 11 12 13 14
o _sqpl 52150 | 6aj6b | 7a|7b 11a | 11b | 12a | 12b 13ai13b 14a | 14b
f 10 n : : :
Zeitachse der : _.— —
Nullsymmetrie & 50 5 - | — -—
. PN 5 - . : Legende:
10 f - O - . ?
. 5 i : e I Gleisbesetzung mit Zugen
v 50 ; E E = - i : des Fernverkehrs
ITF-Zeitkanal [- 7:00 ; i E ’ : — .
10 [ - ; — ; i ; : I:I Gleisbesetzung mit Ziigen
, ) i — i 1 | H
5 ' ! B 5 : ' — des Nahverkehrs
so i e T S =
SR ; o : =
10 5 ! - i E ——
; . | a - : -
s0 | 5 5 s ; =
g . o = S —
v O =M e - =
i . : |
o ————a -1 =
----10.00 = : =— = -
— Die Besetzung der Bahnsteiggleise in Hamburg Hbf mit Zigen des Nah- und Fernverkehrs lasst keine spezielle

Konzentration auf ITF-Knotenzeiten erkennen

Dipl.-Ing. Matthias Koch, DB Regio AG

12

Mobility Networks Logistics




Eisenbahntechnisches Kolloquium der TU Darmstadt 2007

”Integraler Taktfahrplan (ITF) — Konzept mit Zukunft?“
Der ITF aus Sicht eines Eisenbahnverkehrsunternehmens im Nahverkehr

Infrastrukturelle Zwangspunkte fur die Fahrplankonzeption im ITF
Beispiel: Strecke Hamburg Hbf - Hagenow Land (- Berlin)

Bf Hamburg Hbf & Bf Hagenow Land

————  Ri

— Ri. Berlin Ri Schwerin
7 - 1 .
—8 \\ L / Schwerin Hagenow

N o

— N . / 7" N«
——— AN / Ri. Hambur RI. Ri.
—12 . g-Harburg .
—%3 AN L (Bremen, Hannover, Cuxhaven) Brahistorf / \ Berlin

iy — \ / \ /
= eingleisige Abschnitte im Knotenbereich — = hohengleiche und eingleisige Ausfadelung =
Bf Boizenburg (Elbe) Bf Brahlstorf
Ri. — Ri. RI. — RI.
Hamburg/ \ Brahlstorf Boizenburg/E. / \ Hagenow L.
%/
= Uberholungsgleise nicht am Bahnsteig = Uberholungsgleis nicht am Bahnsteig

Dipl.-Ing. Matthias Koch, DB Regio AG 13 Mobility Networks Logistics
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”Integraler Taktfahrplan (ITF) — Konzept mit Zukunft?“
Der ITF aus Sicht eines Eisenbahnverkehrsunternehmens im Nahverkehr

—

Infrastrukturelle und betriebliche Zwangspunkte fur die Fahrplankonzeption im ITF
Beispiel: Strecke Hamburg - Ludwigslust (- Berlin), grafischer Fahrplan (auszugsweise Darstellung 15 — 19 Uhr)

Hemburg Hbf
Aumiihle Fernbahn

Brahistorf
Ludvigehust

Legende:
Fernverkehr (DB AG)
) j hohengleiche
/| Fahrplankonstruktion f.....j....4 g Ausfé(?elung/Kreuzung Nahverkehr (DB AG)
el il der Gegenrichtung
.Bahnsteigabfahrt*
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”Integraler Taktfahrplan (ITF) — Konzept mit Zukunft?“
Der ITF aus Sicht eines Eisenbahnverkehrsunternehmens im Nahverkehr

—

Thema: Qualitatssichernde bzw. -verbessernde MaBnahmen im Integralen Taktfahrplan (ITF)
Beispiel: Erhohung Vmax Schleswig-Holstein-Express (Padborg - Hamburg) von 140 km/h auf 160 km/h

Ziel MaRnahmen
= Verbesserung Punktlichkeit und Anschlisse = Fahrzeugtechnische Anpassung
= Gewinnung von Fahrzeitreserven, Entspannung des Fahrplans
Flensburg: [ A :I’adﬂ?- o Padborg:
kurzer 6 ”Zﬁs léf:::n?:rkme Flensburg; Anschl_gssaufnahme
Personal- Fiir Personal-wechsel aus Danemark wird
wechsel mehr Zeit zur entspannt
Rendsburg: Verfiigung v* v
Rendsburger Anschliisse aus A Rendsburg:
Hochbriicke: Stadtverkehr dsb hbriicke: Anschliisse aus
Zwangspunkt aufgrund knapp verfehlt Rendsburger Hocf rucde. Stadtverkehr wieder
Eingleisigkeit I8 Zwangspunkbauigmin hergesteli¥’
il Eingleisigkeit
Neumiinster: - ; o 3
kein Anschluss ‘ | Neumunster:
Hohenwestedt Richtung g y ; Neumunstgr: ) Anschluss Hohenwestedt
Hamburg sehr knappe Zeiten fiir Richtung Hamburg Neumdinster:
Anschlussaufnahme wieder hergestellt

Bahnhofsfahrordnung
entspanrdit

Sehr dichte Zugfolge
im Engpassabschnitt
Elmshorn - Pinneberg

aus Kiel
Sehr dichte Zugfolge im
Engpassabschnitt
Elmshorn - Pmnebergﬁ

Sehr dichte Zugfolge Sehr dichte Zugfolge auf
auf der Hamburger 5 der Hamburger
Verbindungsbahn Verbindungsbahn 5
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Eisenbahntechnisches Kolloquium der TU Darmstadt 2007

”Integraler Taktfahrplan (ITF) — Konzept mit Zukunft?“
Der ITF aus Sicht eines Eisenbahnverkehrsunternehmens im Nahverkehr

Integraler Taktfahrplan und Verkniuipfung Bahn/Bus - ,,Bahn und Bus aus einem Guss* -

Zug

Bus

Reisemoglichkeit hin und
zurlick liber
Neustrelitz — Feldberg (Meckl.)

Landesgrenze =
s Z ._
e f,
Rostock  Stralsund FH o
1 1 1 “‘ "'-"
| I 1 o
ITF-Knoten Neustrelitz I01 Ioolos 5
56 .'
Mirow 12 | | ‘ SNy
09 46 : : Feldberg
Verdichtertakt Sa, So 481 | | 40 55 £ AT
02 : : 10 55 N
Ludwigslust 56| | | Grundtakt tagl. i /
155 (55 W(Sa) verdichtet ke, fu
03] 03] (Bus) g =
| | fittstock
1 1 )
Berlin/ M
Lu.Wittenberg Falkenberg 2
— — — 2 h-Takt Regionalverkehr (Zug) i)
2 h-Takt Bus 005
pustadi

o %
| R nilonaipark SN

taglich zweistlindliche Reisekette
Berlin - Neustrelitz - Feldberg
durch Integration Bus in
ITF-Knoten Neustrelitz moglich

F-almm

Dipl.-Ing. Matthias Koch, DB Regio AG

Kremmen
%

l; 051 J'ﬂBEHLI

'( randfenmrq e

\ Uckimr drkische._;

._'F‘* %m .'.\_‘

Beispiel: Reisekette Berlin — Oranlenburg TempllnIFeIdberg Naturpark Uckermarkische Seen

Reisemoglichkeit Giber Templin am Wochenende"
- Hinfahrt -

\_\ -Iemp!m

Lindow W 205
Mark)

]
309,54

?mrg }

Briese- e
laﬂg x5 20, B

ladt
5 fom
4 209 63

0 12
encenick Joachimst
Kaisarbahnl

5

& mWegbickendor 50, "

(s

Taniow &

&

Godkéw

Ty

209 60

Seelow

209,60
201

Berlin- Berlin- Berlin-
Lichtenberg | Berlin Hbf | Lichtenberg | Berlin Hbf |Lichtenberg| Berlin Hbf
ab 06:36 06:41 09:36 09:41 13:36 13:41
| [Oranienburg an| 07:00 07:05 10:00 10:05 14:00 14:05
) ab| 07:13 07:06 10:13 10:06 14:13 14:06
4! |Templin Stadt |an | 08:13 | (n.Rostock) 11:13 |(n.Stralsund)| 15:13 |(n.Stralsund)
2 8 Minuten FuBweg Bahnhof - ZOB
"1 | Templin ZOB ab| 07:45 11:45 :
Boitzenburg  |an | 08:15 12:15 )\ /E;fsk\
Nl [nur samstags |aP 12:14 Y 16:14 4
#.| | Thomsdorf an 12:28 16:28
- Rickfahrt -
Thomsdorf  |ab 12:45 16:45
nur
é%ﬂ“zseh%%?g an 13:00 17:00
ab 09:49 13:49 17:49
Templin ZOB |an 10:15 14:15 18:15
8 Minuten FuBweg ZOB - Bahnhof
Templin Stadt|ab 10:46 |(v:Stralsund)| 14:46 |(v.Stralsund)] 18:46 |(v.Stralsund)
Oranienburg [an 11:44 11:50 15:44 15:50 19:44 19:50
ab 11:56 11:51 15:56 15:51 19:56 19:51
an 12:22 12:16 16:22 16:16 20:22 20:16
Berlin- Berlin- Berlin-
Lichtenberg | Berlin Hbf | Lichtenberg [ Berlin Hbf |Lichtenberg| Berlin Hbf

1) an Normalwerktagen haufigeres, aber unvertaktetes Busangebot
ab/bis Templin, Gberwiegend am Schiilerverkehr ausgerichtet

..Bahn und Bus aus einem Guss?
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Eisenbahntechnisches Kolloquium der TU Darmstadt 2007

”Integraler Taktfahrplan (ITF) — Konzept mit Zukunft?“
Der ITF aus Sicht eines Eisenbahnverkehrsunternehmens im Nahverkehr

Fazit/Ausblick

® Eine Teiloptimierung bzw. die Optimierung nur einzelner Komponenten des ITF fluhrt nur zu suboptimalen
Losungen, die das Gesamtsystem - und damit seinen Nutzen fur die Kunden - letztlich in Frage stellen.

®m Es mussen ITF-Planungshorizonte klar definiert und zeitlich ausreichend bemessen werden.
m ITF-Zwischenstufen mussen ,,aufwartskompatibel“ zu einer ITF-Zielstufe geplant werden.

m Anforderungen an Fahrzeuge und Infrastruktur missen aus dem ITF-Konzept abgeleitet werden,
dann lasst sich auch eine hohe Punktlichkeit erreichen.

® Die Verknupfung von Bahn/Bus ist, wo moglich und sinnvoll, in den ITF einzubeziehen.

®m Die Planung des ITF i.e.S. erfordert eine netzweite Optimierung bzw. Anpassung von Takten,
Bedienungszeiten, Kantenreisezeiten, Symmetriezeiten, Verknupfungen primar unter Berlicksichtigung
verkehrlicher Pramissen.

B Es ist eine fachubergreifende und auf verbindliche Zielvereinbarungen orientierte Zusammenarbeit aller am
ITF-Planungsprozess Beteiligten notwendig.

...dann ist der Integrale Taktfahrplan (ITF) ein Konzept mit Zukunft!
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