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Simulationsverfahren werden fur verschiedene Anwendungsgebiete -

benotigt
e —

langfristige
Netzplanung

Infrastruktur-
planung,
Produktions-
konzept Netz

Trassen-
konstruktion

Betrieb und
Disposition
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Aufgrund der unterschiedlichen Modellansatze weisen die verschiedenen
Verfahrensarten unterschiedliche Eigenschaften auf

analytische Verfahren

simulative Verfahren

konstruktive Verfahren

Netzelement

C

O

Betriebsprogramm  fahrplanunabhangig fahrplanbasiert fahrplanbasiert >
| [ 1 [
Ergebnisse netzelementbezogen zugbezogen zugbezogen >
I [ 1 I
Rechenzeit niedrig hoch niedrig
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Entsprechend ihrer Eigenschaften werden die Verfahrensarten fur die

verschiedenen Anwendungsgebiete verwendet L
analytische Verfahren simulative Verfahren konstruktive Verfahren

langfristige lellzﬁg ~ ‘%‘:’
Netzplanung TR
Infrastruktur- .

planung, g?éELE e e RailSys, =
Produktions- Fi s SIMU, =
konzept Netz T SABINE, | [liitiil

L OpenTrack, 1111 RUT,

Trassen-
konstruktion

Betrieb und ASDIS, ; LeiDis,

Disposition
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1) Langfristige Netzplanung
Auszug |
analytische Verfahren simulative Verfahren konstruktive Verfahren
(- N N
langfristige \lilvllz%\bljg
Netzplanung ’
\. —/
Infrastruktur- — T
planung, g?éELE B RailSys, e[
Produktions- ""‘-j_,‘%l’-‘*ﬁf}'_-_; “"‘? SIMU, s
konzept Netz T T SABINE, |i]
L OpenTrack, RUT,
Trassen- )
konstruktion
Betrieb und ASDIS, | LeiDis, |/
Disposition =
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Zur wirtschaftlichen Bewertung auch kleinerer MaBnahmen lassen sich
mikroskopische Verfahren mit WiZug koppeln

Mikroskopische Verfahren Makroskopische Verfahren

grobe Infrastruktur
wenige Modellzlige

e —

Angebotsqualitat Netz
(Verspatungen, ...)

P L —
Netzwirkungen ‘

R

Nachfragereaktion ‘

e
-

wirtschaftliche Bewertung ‘

‘ feingranulare Infrastruktur
prazise Zugmodellierung

Angebotsqualitat Netzelement
(Verspatungen, ...)
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2) Infrastrukturplanung, Produktionskonzept Netz
Auszug |
analytische Verfahren simulative Verfahren konstruktive Verfahren
langfristige \lilvllz%\bljg
Netzplanung ’
Infrastruktur- |/, o I )
planung, él%lg E LEL '_'—_T__: RailSys, e[
Produktions- ! -ﬂ‘-j_,‘-:_}i‘}- “'“? SIMU, .
konzept Netz T T SABINE, |i]
T OpenTrack, RUT,
Trassen- \. ' )
konstruktion
Betrieb und ASDIS, | LeiDis, | /|
Disposition =
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Die existierenden Verfahren decken derzeit nicht alle Fragestellungen ab

DB Netz AG, I.NVE2

analytische Verfahren

simulative Verfahren

konstruktive Verfahren

@ Netzelement
RE zj

Ergebnisse je

fahrplanunabhangig

fahrplanbasiert

Netzelement

Zug
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3) Betrieb und Disposition
Auszug |
analytische Verfahren simulative Verfahren konstruktive Verfahren
langfristige \lilvllz%\bljg
Netzplanung ’
Infrastruktur- o I
planung, g"}lggl’_E s D RailSys, |~ I
Produktions- ""‘-j_,‘%l’-‘*ﬁf}'_-_; “"‘? SIMU, s
konzept Netz | - T SABINE, | “ipnlilt
T OpenTrack, 11111101 RUT,
Trassen- | -
konstruktion
(-
Betrieb und ASDIS, | LeiDis, | /|
Disposition B
\_ ' e y
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Im Rahmen des Projektes DisKon wird eine automatische Erstellung von
Konfliktlosungsvorschlagen erarbeitet

Leitsysteme DisKon
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Dabei werden erstmals auch weitraumige Auswirkungen
von Dispositionsentscheidungen analysiert

—

DisKon
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Beispiel:
Fur die S-Bahn Munchen ist eine 2. Stammstrecke geplant.

Freising
AltomUnster
n || Petershausen L
I
Flughafen ..
Erding sy e

Rbf

||
Nannhofen
- N

Markt Schwaben

AR
\'—I I' N
| L Geltendorf 5

] Ostbahnhof
Ebersberg
|
L

KreuzstraBe mmm—— 2 Stammstrecke

Herrsching

Tutzi
|| Tutzing = g.Bahn-Netz

[ ] Holzkirchen| 7]
Wolfratshausen
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Das Betriebskonzept mit 2.Stammstrecke besteht aus
Express-S-Bahn-Linien und normalen S-Bahn-Linien.

Endpunkt der S-Bahn

Express-S-Bahn Endpunkt Endpunkt
der S-Bahn Stam mStrECke der S-Bahn

a,
/e /.,a oo

/1

\ Endpunkt der
Express-S-Bahn

I.NVE2 13 Mobility Networks Logistics



DB
Die westliche Verknupfung der beiden Stammstrecke erfolgt in |:
Munchen-Laim (2 Ausbauvarianten).

—

neue Stammstrecke

Variante A

(Vollausbau) Munchen-Laim N Friedenheimer
- O o ol zOf o 1 [ o =, OHE Briicke

M h y =
oosac . . /g\ - %m e :J ) /

O o o1 2,0 = / “T\ N
- FH T a Su alte Stammstrecke

Pasing

Variante C
(reduzierter Ausbau)

LT
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DB
Bei reduziertem Ausbau in Minchen-Laim entstehen Fahrplankonflikte |:
(konstruktives Verfahren).

—

. : Linie: S 03 mitS 10
Konfliktpotential S 06 mit S 12 i
Vsp-Ubertragung
Zeit: 2X]j ini
Kreuzung im Ein- oder Ausfahrbereich nétig ol xJe Stunde \ auf andere. Linien
Relation: 2 x je Richtung wegen ggrlnger
Pufferzeiten
Gleis 3 Gleis 4
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Bei reduziertem Ausbau sind bei der Betriebsabwicklung Schwierigkeiten zu

latives Verfahren).
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Auch die Analyse mit dem Programm ANKE fordert den Vollausbau in -
Mlnchen-Laim (analytisches Verfahren).

—

Mulnchen-Laim
Betrachtung mit dem EDV-Programm ANKE

Die Ergebnisse sagen aus, mit welcher Schwierigkeit vorrausichtlich ein Fahrplan konstruiert werden kann.

Variante A

s cinfach

s optimal

ausgelastet

@l schr schwierig,
bzw. nur mit
Einschrankungen
moglich
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Eisenbahnbetriebswissenschaftliche Untersuchungen
sind in den Prozess der Infrastruktur-Planung eingebunden.

grobe Ideenskizze
(verdichtet zu Vorentwurf, ggf. mit Varianten)

l

betriebliche Planung
(Anz. Bf-Gleise, Weichen, Bstg.-Kanten)

l

Einbruchs- u. Ur-
verspatungswerte

I.NVE2

Eisenbahn-
betriebswissenschaftliche
Untersuchungen

DB

Betriebsprogramm
(Fahrlagenplanung,
z.B. ITF, Zugprogramme)

!

Ergebnisse an Auftraggeber
(Anlagenmanagement,
Streckenmanagement, Zentrale)
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Die eisenbahnbetriebswissenschaftlichen Untersuchungen
unterstutzen die betriebliche Infrastrukturplanung.

® Identifizieren von Kapazitatsengpassen im Eisenbahnnetz
u Bewerten von Infrastrukturausbauvarianten
m  Optimieren der Planungen

® Erkennen von Ratio-Potenzialen
(Anlagenteilen mit unwirtschaftlicher Auslastung)

u Bereitstellen von statistischen Daten
(z. B. Leistungskennwerten der Eisenbahnstrecken)

®  Gutachten flr Verfahren nach AEG § 11
(fordert das EBA fur die Genehmigung von Infrastrukturreduzierungen und Streckenstilllegungen)
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