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Agenda

¢ Simulation

® Ausgangslage

¢ Daten und Modellierung

® Auswertungen
Verkniipfung mit Umsystemen / RailML

¢ Anwendungsbeispiel
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Was ist OpenTrack?

 Virtuelles Eisenbahnlabor

» Werkzeug, um die Eisenbahnrealitat auf einem
Computer nachvollziehbar zu machen

* Werkzeug zur Verwaltung von-' Eisenbahnprojekten

| ¢ Kommunikationsmittel gegeniiber Partnern,
Behorden, ...

ETH _ OPENETRACK

Swiss Federal Institute of Technology Zurich

Was wird simuliert?

Alle relevanten Prozesse wahrend einem oder
mehreren Betriebstagen eines Eisenbahnnetzes

* Bewegung der Zige (Position, Geschwindigkeit)

Verhalten des Signalsystems

e Disposition der Ziige (Prioritéten, )

&

Simulation von Verspatungen und Stérungen
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Typische Fragestellungen / Einsatzgebiete

Infrastrukturbedarf nachweisen

Strecken- und Knotenkapazitaten

Analyse des Verhaltens von Triebfahrzeugen

Fahrplankonstruktion, Fahrplanstabilitat

* Analyse von Signal- und Sicherungsanlagen

Eidgendssische Technische Hochschule ZOrich op E N. I RAc K

| Swiss Federal Institute of Technology Zurich
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Anzahl Zuge

Verspatung [min]

Input fur Mehrfachsimmation:
Initialverspatungen pro Zugskategorie
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Simulation: Animation der Ziige und Signale

Swiss Federal Institute of Technology Zurich
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Auswertung: Bildfahrplan

Strecke
ol ok

g it

N.
»

k3 HE

Y b

1> B

S

: By i

-G_J { e / 1100

N

20

i

BLS Alptransit

L ¥ o

%5«  Neuer Lotschberg-
“w=  Basistunnel

ETH — OPENETRACK

S‘W;l Federal Institute of Technology Zurich

Auswertung: Bildfahrplan (Soll-/Istvergleich)
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Auswertung =
Mehrfachsimulation: ¢

Bildfahrplan
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Simulationslauf
Medianwert aller
Simulationen
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Auswertung: Verspétungsentwicklung

240 -
= Verspdiung Zug 1
== Verspaturg Zug 2
=fy= Verspatung Zug >
e Verapltung Zug 4

o

Mittlere Verspéatung [sec]

Stationsnummer




7, TECHNISCHE

UNIVERSITAT
DARMSTADT

KOLLOQUIUM 2006

EISENBAHNTECHNISCHES

Fachgebiet
Bahnsysteme und
Bahntechnik

=
£
PR

il

Simulation mit Open Track — Voraussetzungen, Durchfiihrung und Auswertung

Eldgendssische Technlsche Hachschule Zhrich
Swiss Federal Institute of Technology Zurich

OPENSTRACK

Auswertung: Gleisbelegungeh
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| Auswertung: Belegungsstatistiken
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Auswertung: Belegungsstatistiken
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Auswertung: Verspatungsstatistiken
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‘Auswertung: Verspatungsstatistiken

B 0 -80% aller Ziige
[ ] 80-95% aller Ziige
I 95 - 100% aller Ziige

Anzahl Ziuge
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Auswertung: Signalsysteme

Verspatung am
Zielpunkt [s]

Vorgeschlagene Geschwindigkeit [km/h]
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Swiss Federsl Institute of Technology Zurich

RailML - The Railway Markup Language

—| infrastructure
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RailML - The Railway Markup Language
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Anwendungs-
beispiel:

S-Bahn Zirich




DARMSTADT KOLLOQUIUM 2006 - |Eletinsystertic ung

UNvEReITAT EISENBAHNTECHNISCHES i Fachgebiet
i Bahntechnik

Simulation mit Open Track — Voraussetzungen, Durchfiihrung und Auswertung

Eldgensssische Technische Hochschule ZOrich DPEN . TR ACK

Swiss Federal Institute of Technology Zurich

Anwendungsbeispiel S-Bah'n Zirich

Engpass ZUrich-StadeIhofen

Eidgendssische Technische Hochschule Zirich OPEN-TR ACK i

Swiss Federal Institute of Technology Zurich

Anwendungsbeispiel S-Bahn Zirich

Darstellung von:

Soll-Fahrplan (aussen)
und Ist-Fahrplan (innen)
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Anwendungsbeispiel S-Bahn Ziirich

Die Stabilitat kann verbessert werden durch:

» Haufigere Benutzung von Gleis 2 in Stadelhofen

| * Anpassung des Fahrplans (insbesondere
| Haltezeiten)

= Sanierung der Fernverkehrsziige
* Bevorzugung der Ziige welche in den Kern fahren

» Anschlussbriiche an der Peripherie

Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich OPE N TR ACK

Swiss Federal Institute of Technology Zurich

Unsere Anwender / Partner

® 63 Firmen / Institutionen mit 108 Installationen ...

e ... in Eisenbahnunternehmungen, in der
Eisenbahnindustrie, in Ingenieurbiiros und
Universitaten ...

e ... in Europa, Nordamerika, Asien und Australien ...

e ... mit Projekten auf allen Kontinenten






