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ESTW-L90 im SZ Kontext

MEMMEM

SM1SM1 SMxSMx

EAM1EAM1 EAMxEAMx

Unterzentrale (UZ)
Lokale Notbedienplätze, Zuglenkung und 

Dokumentationssystem

Unterzentrale (UZ)
Lokale Notbedienplätze, Zuglenkung und 

Dokumentationssystem

Steuerzentrale (SZ)
Zentrale Bedienplätze, Zuglenkung und 

Dokumentationssystem

Steuerzentrale (SZ)
Zentrale Bedienplätze, Zuglenkung und 

Dokumentationssystem

Unterzentrale-xUnterzentrale-x

Betriebszentrale (BZ)

Relaisgruppen, Signalsteuerung &FeldelementeRelaisgruppen, Signalsteuerung &Feldelemente

ESTW

MEM ... Melde- und 
Eingabemodul
SM ... Sicherungsmodul
EAM ... Elementansteuermodul



Seite 4

Alle Rechte vorbehalten © 2005, AlcatelESTW-Testzentrum / 04.05.2006

Testphasen im ESTW-Produktzyklus

Produkttest
ESTW,

Bedienoberfläche,
Zuglenkung,

...

Systemtest
Hardware, Software

aller Produkte
&

Projektierung

System-
integration
HW, Software

aller
Produkte

Unittest
Module
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Produktintegrationszentrum

Der Schwerpunkt liegt auf der Software und Hardware einem 
Produkts (ESTW, Bedienanzeige, Zuglenkung,...) und dessen 
Teilkomponenten (ESTW-MEM, ESTW-SM,...)
In der Regel werden Labor-Projektierungsdaten verwendet
Simulation der Nachbarprodukte an den externen Schnittstellen des 
zu testenden Produkts/ der Komponente
Durchführung manueller und automatischer Testszenarien

MEMMEM

SM1SM1 SMxSMx

SimulatorSimulator

SimulatorSimulator
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Systemintegrationszentrum

Der Schwerpunkt liegt auf der Integration der verschiedenen 
Produkte (ESTW, Zuglenkung, Bedienanzeige,...) in der neuesten
Version
In der Regel werden Labor-Projektierungsdaten verwendet
Durchführung manueller und automatischer Testszenarien
Simulation der Außenanlage in verschiedenen Stufen, der 
Zugnummernanlage und von Zugfahrten
Simulation der Betriebszentrale (Lenkpläne,...)
Simulation des Fahrdienstleiters
Zusätzliche Prüfung durch die hausinterne Validierung und 
Prüfleitstelle
Interne Abnahmetests und Abnahmetests des Kunden
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Systemtestzentrum

Der Schwerpunkt liegt auf der Kundenprojektierung und der 
konkreten Realisierung beim Kunden
Basis sind die freigegebenen/ zugelassenen Produkte
Es werden alle projektierte Daten (z.B. Elemente und Fahrstrassen) 
eines ESTWs überprüft.
Verwendung von realen Innenanlagen (LBS und ESTW)
Simulation der Außenanlage und von Zugfahrten
Interne Abnahmetests und Abnahmetests des Kunden
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Testkonfiguration im SIZ
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Bilder SIZ (1)

SZ-Schränke

SZ-Bedienplatz

Verfügbare Komponenten im SIZ
4 SZen und 23 UZen 
42 Bedienplätze
21 MEMs, 78 SMs und 26 EAMs
84 Simulationsrechner
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Bilder SIZ (2)

Magnettafel
Konfigurationen

Portserver IP⇔seriell
& Patchfeld

MEM/SMs
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Virtualisierung mit Hilfe der Simulation

Einsatz realer Produktkomponenten auf einer Standard Hardware
Verwendung der original PT2 Daten
Realistische Nachbildung der Feldelemente und der zu emulierenden 
Produkte durch langjährige Erfahrung
Schneller Wechsel zwischen verschiedenen Projektierungsdaten
Flexible Anpassung eines Simulators an verschiedene 
Produktvarianten
Mobile Lösungen für Einsätze beim Kunden Vorort
Kundeneinsatz (Bsp.): Gießen 2004

Leipzig  2004
Schulungsanlage Wuppertal 2005
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Beispiel Außenanlage

SM-1SM-1

MEMMEM

SM-3SM-3

EAM-8EAM-8

Anp-BgrAnp-Bgr

EAM-9EAM-9

Anp-BgrAnp-Bgr

BA1 IP

EAM-SimEAM-Sim

SM-2SM-2

PortserverPortserver

SKASKA SKASKA

Steuer PCSteuer PC
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Beispiel ESTW-Box (1)

Agenda: Reale KomponenteReale Komponente SimulatorSimulator

ESTW-Box

EAMSIMEAMSIM

TCPTCP TCPTCP TCP TCP TCP TCPTCP TCPTCP

Nachbar
SM2

Nachbar
SM2

LBS  LBS  

SM1SM1

MEMMEM

EAM1 EAM2 EAM3 EAM5 EAM6 EAM4 EAM7 

SM3SM3 SM2SM2

ESTW-Box – EAMSIM InterfaceESTW-Box – EAMSIM Interface

ESTW-Box –

SM Interface

ESTW-Box –

SM Interface
Nachbar

SM1
Nachbar

SM1

VMWARE

Steuer PCSteuer PC

ESTW-Box –

SM Interface

ESTW-Box –

SM Interface

Sim-Netz
ESTW-Box PCESTW-Box PC
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Beispiel ESTW-Box (2)

Simulation der ESTW-Komponenten MEM und SM 
Verwendung der original MEM-, SM-Software und Projektierung
Lauffähig auf einem Standard-PC
Möglichkeit der Verkopplung mehrerer ESTW-Boxen (z.B. SIZ 
Konfiguration für Zuglenkungsprodukttests komplett virtuell 
vorhanden)
Mischbetrieb realer und simulierter SMs und des MEMs möglich
EAM und Feldelemente können durch den EAM-Sim simuliert werden 
oder real vorhanden sein (Filterbetrieb)
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Beispiel virtueller Fahrdienstleiter

Andere ISA
Rechner

Andere ISA
Rechner

BO L ISA
Integrierte Sichere 

Anzeige

BO L ISABO L ISA
Integrierte Sichere Integrierte Sichere 

AnzeigeAnzeige

BedienplatzrechnerBedienplatzrechner

Winrunner

UZ/SZ-Netz

Bediensimulator
(Bildaufschaltung

Kommandos,
Anzeige prüfen)

Bediensimulator
(Bildaufschaltung

Kommandos,
Anzeige prüfen)

Steuer PCSteuer PC

Sim-Netz
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Simulationsaufbau (Laptop-Lösung) 

ISA 
Simulation
ESTW-BOX
1 MEM
1 SM

EAM-Sim
2 EAMs
Fahrt-
Simulation
Mini-
Zuglenkung
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Zusammenfassung

In den meisten Testphasen kommt Simulationstechnik zum Einsatz
Der Einsatz von Simulatoren ermöglicht automatische Tests (z.B. 
Regressionstests). Ein zentraler Steuer PC regelt und überwacht die 
Testläufe.
Für jedes Produkt steht eine virtuelle Simulationskomponente zur
Verfügung
Die skalierbare Simulationsumgebung ermöglicht Testkonfigurationen 
für alle Testphasen
Mobile Lösungen für Einsätze im Feld
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Zum Abschluss

Die Simulationspalette im Hause Alcatel wird
kontinuierlich erweitert und optimiert, um den

Test-Ingenieuren die bestmögliche 
Testumgebung zur Verfügung zu stellen  

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
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www.alcatel.de/transport
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